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Bra att ha till hand vid support och service
Adress till Autronic forum for tekniska fragor finnes pa hemsidan www.autronic.com vilken ar den
officiella Autronic hemsidan.

Anteckningar/telefonnummer m.m

GENERALAGENT | SVERIGE AR MRM-RACING HB
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MRM-Racing,Boovagen 54, 132 25 Saltsj6-Boo

Postadress paket:
MRM-Racing C/O Cija Tank AB, Timmermansvagen 2, 132 38 Saltsj0-Boo

Tel/Fax: 08-448 91 51 Mobil: 070-423 01 60
E-post: mrm@cija.se Hemsida: www.mrm-racing.a.se
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Introduktion

Gratulerar till ditt val av att installera ett Autronic motorstyrningssystem. Autronic system har
framgangsrikt installerats pa manga fordon éver hela varlden, t.ex. pa rally bilar, off-road bilar,
gatbilar , tavlingsbatar och pa alla 6vriga former av motorfordon.

Autronic ar designade for att erbjuda ett exakt kontroll 6ver bransle och tandning. Bra styrning av
detta ger mycket hog kdrbarhet och god bransleekonomi- nagot som ofta saknas pa manga andra
system. Autronic ar k&nda for sin 6verlagsna spridarkontroll och hdga repeterbarhet, stora spridare
och bra tomgang &r inga problem. Autronic har genom sin autotune och mixture tabell gett
mojlighet for alla att lyckas fast man inte har motorn i bromsbank.

Fore du borjar

1)

2)

3)

4)

LAS HELA MANUALEN FORE DU BORJAR.
Ju mera du vet om hur Autronic fungerar desto mera kan du fa ut av ditt system.

Las eventuellt medféljande materiel som kommit till sedan manualen trycktes.

Du kan behdva speciellt material eller verktyg eller testutrusning fér att kunna slutféra
installationen. Kontakta din aterférséljare om problem uppstar.

Ta inga genvagar, misstag som gors tidigt under installationen kan ge langvariga
problemlésningar. Du har nu méjligheten att installera Autronic réatt fran borjan, ta till vara pa
det.

Det finnes aven en andra risker under installationen da du kommer i kontakt med
lattantandligt bransle, varme och elektricitet.

Undvik 6ppnalagor eller elektriska apparater | narheten av bransle.
Koppla alltid bort batteriet nar du gor elektriska installationer pa ditt fordon.

Alla bransleslangar, regulatorer och elkablar skall skarmas av fran hog
varmestralning.

Se till att inga lackor finnes i branslesystemet och att alla skarvar och
kopplinga ar atdragna ordentligt.

Koppla alltid bort styrenhet, CDI, och annan elektronik innan du gor svetsjobb
pa fordonet.

VIKTIGT!H!

Felaktigt handhavande med systemet, felaktigt luft/bransleférhallande kan leda till
motorskador, i synnerhet felaktig tdndning. Har du inte kannedom om detta lamna
fordonet till verkstad for ratt injustering.
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SMC

SMC kit innehéaller

» Styrenhet kallad ECU

» Kabelharva flying lead (Alla kablar finnes ej med, komplettera garna med stift)

» Lufttemperatursgivare Autronics egen

* Vattentemperatursgivare Bosch standard 0 280 130 023 eller likvéardig

» Programmeringssladd till PC (Adapter fran USB finns att kopa i PC affar)

« Manual pa svenska, engelska finnes pa begaran.

e CD-Skiva med programvara DOS & Windows, manualer i pdf och flera hjalpprogram

* Reld Bosch 0 332 014 150 eller likvardig

Vad behdvs mer

* Spjalllagesgivare av linjar typ mellan 2 k och 20 k
e Tandslutsteg eller CDI, tandspole far under inga omstandigheter kopplas direkt till ECU
* Givare for cylinder puls (vevaxel eller kamaxel)

* Givare for cylinder referens (kamaxel)

* Reluctor adapter om du har induktiva givare

* Solenoid for laddtryck (option)

e Tomgangsmotor (option)

* Lambdasensor (option)

» Tandspole/tandspolar

» Spridare, 1 st per cylinder (sekventiellt)

* Branslepump

* Bréansleregulator linjar tryckkopplad



Tekniska data

Microprocsessor
Drivspanning

Stromforbrukning

Temperatursomrade

Cylinder antal
Varvtalsomraden

Insprutning

Insprutningslage
(Sekventiellt)

Tandning normalt drift
(ej under anti-lag)

Bransle/tandning,
lastpunkter

Matt

Vikt
Kontakt
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Normal drift
Sakerhetsnivaer

@ Tomgéang
@ Max last

Min
Max
Antal cylindrar

0 till 30,000 RPM
0 till 16,000 RPM
0 till 15,000 RPM
Min

Max
Noggrannhet
Uppldsning

Omrade
Noggrannhet
Uppldsning
Omrade
Noggrannhet
Uppldsning

Antal lastpunkter
Antal varvpunkter

L*W *H

Intel 16 bit kors pA @ 16Mhz

6.2V to 23V DC kontinuerligt

+/- 24V (5 min)

+/- 80V generator avlastningsspik
(0.5 sec).

+/- 1000V induktiv spik (10 usec)

<1 Amp.
< 16 Amp (eventuellt mindre beroende pa
spridare typ)

-40deg C
+85deg C

1,2,3,4,5,6,7,8,10, 12, 14 och 16

Motorer upp till 4 cylindrar
Motorer mellan 5 till 8 cylindrar
Motorer mellan 10 till 16 cylindrar

0.7 msec

30 msec

+/- < (10 usec + 1%)
0.1%

0 to 720 grader (vevaxelgrader)
+/- < (1.4 grader + 0.3 msec)
2.8 deg

0 to 45 grader (vevaxelgrader)
+/- 0.2 grader (vevaxelgrader)
0.5 deg (vevaxelgrader)

16 (max). Bade last och
varvtalspunkter
32 (max). kan véljas helt av dig

157 * 122 * 35 mm
180 * 128 * 35 mm (inklusive fasten och
kontakter)

0.5 kg
36 vags 'AMP' vatten och dammtét kontakt
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SMC olika chip versioner

SMC

Tomgangs
Motor
2 trads

Tomgangs
Motor
"Stepper”

Laddtrycks
styrning

Closed loop,
Lambda

Au toTune

Anti-lag

Trigger
stallbar
45-112
grader

1.10

111

XX

1.13

1.14

XX |X|X

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

1.90

191

XXX X[ XX

1.92

1.99

1.99-2

DX XXX XX XX XXX [ X | X

DX XXX XX XX XXX [ X | X

XX

XXX XX

XX XXX [ XXX

X|X|X

Smc chip fortsattning

SMC

Extra
cylinder
pulse

60 grader
trigger

40 grader
trigger

75 grader
trigger

Motronic och
multi tooth

Subaru
t.o.m
2000

Mitsubishi

V6
QOdd fire
150/90

Flat-shifter

1.10

111

1.13

1.14

1.15

x

XXX

XXX

XXX

XXX

1.16

1.17

1.18

1.19

1.90

191

XXX XX

XXX X[ X

1.92

1.99

1.99-2

XX XXX [ XXX

DX XXX XX XXX XX [ X | X

XX

XX XXX [ XXX

XX XXX [ XXX

XX XXX [ XXX

XX

For att anvanda flatshifter istéllet for anti-lag pa ingang 21 kravs en lattare modifiering hos
aterforsaljaren. For att kunna anvanda bade anti-lag och flat-shifter kravs modifiering hos autronic.

Pulsmodulerad och Pa/Av utgangarna

Anvand Mode Flag 5 for att valja vilken funktion som skall kopplas till respektive utgang

Se Mode Flags installningarna och mode flags i slutet p& denna manual.

Anvand programmet Modeflags.exe for att hjalpa dig rdkna ut mode flags
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Mjukvara.

Krav pa PC.

Mjukvaran for justering och dataloggning som féljer med Autronic skall anvandas pa datorer med
Windows 95/98/ME/Win2000/XP. Dos programvara finnes pa begaran eller pa hemsidan.

Datorns hardvara
Datorn maste ha féljande hardvara

* VGA grafikkort (eller kompatibelt)

e Minimum 2MB harddiskutrymme.

* En seriell kommunikationsport RS232 eller USB port
Foljande funktioner ar maojliga med programvaran:-

1. Real-tids visning av aktuell data fran Ecun och motorn.

2. Visning av aktuella felkoder och lagrade fel som sparats och mgjlighet till radering av
lagrade felkoder.

3. Visning av relativt vevaxellage for kontroll av positionsgivare.
4. Installning for dataloggning i Ecun utan att ha PC inkopplad.
5. Data loggning med Pc:n som minne.

6. Visning av loggad data i Pc:n eller fran Ecun.

Programmajligheter:-

* Non-interaktive kalibrering av ECU. (Off-line calibrating).

* Interaktive kalibrering av ECU (Online calibrating).

+ Oppning och lagring av kalibreringar pa harddisken.

+ Overféring av kalibrerings filer mellan harddisk, skarm och ECU.

« Justerings processen paverkar inte normalt Ecun, dvs. inga hackande under online justering.
 Instéllningarna kan lasas med l6senord i ECU for att hindra obehoriga att gora andringar.

e Anvandar ID kan laggas till kalibreringen dar sa énskas.
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Program installation i Windows.

Steg 1l Starta Windows

Steg 2 Satt in CD skivan, installationsprogrammet skall starta automatiskt.

Steg 3 Annars klicka pa “Start” knappen och sedan pa bladdra (Browse)

Steg 4 Valj D: (CD spelarens enhet) och dubbelklicka pa installations filen install.exe.
Steg 5 Klicka pa OK (yes).

Steg 6 F0lj anvisningarna pa skarmen och klicka pa nasta (Next).

Steg 7 Dubbelklicka ikonen pa skrivbordet eller i startmenyn for att starta programvaran.

Program installation i MS-DOS.

Dos programvara finnes i mappen /Programvara/Dos/Autotune eller
/Programvara/Dos/Manualtune

Medfoljande CD skiva innehaller:

Vid installation enligt ovan installeras alla program om du valt detta i installationen, inga fler finnes
pa CD:n

« | mappen "Programvara” finnes programvara for autotune och manualtune, bade Dos &
Windows versioner.

e I mappen "Manual” finns manual for SMC och SM2 pa svenska i pdf-format.

* | mappen " Signalgenerator” finnes SignalGen.exe som &r ett program som ger cylinder
pulser och cylinder referens sa att systemet kan "koras” med datorn som givare. Olika
varvtal och triggerlagen finnes. Dar finns ocksa en bild pa kontakten LPT1 eller LPT2 som
anvandes for utgang fran pc till autronic.

* I mappen " Tractioncontrol” finnes program for att beréakna och hjalpa till med instéllningar
pa traction kontroll setup, SM2 endast.

* | mappen ”"Vdash” finnes programmet Vdash.exe som &r ett grafiskt interface och kan
rakna ut hastigheter m.m

| mappen " Diverse” finnes:
* InjectRange.exe som visar dig spridarens insprutningstillfalle och duty cycle.

» InjignSeq.exe visar spridarna och tandningsutgangarnas ordningsfoljd nar cylinder sync
signalen inte ar pa TDCL.

* InjSize.exe berdknar spridarstorlek och total pumpstorlek.

» ModeFlags.exe ett kalasprogram som hjalper di rakna ut de svara mode flags och vilka
utgangar som kopplas till vilka funktioner. SMC endast.

« TriggerSetup.exe som pa ett enkelt satt visar hur vev och kamgivare skall monteras och du
ser grafiskt kolvar och ventiler rora sig.

11
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Generella tangenter

ESC v Oppnar eller stanger menyer.
Tab....oocoo Nasta objekt.

Alt + meny bokstav......... Oppnar meny.
Qe Stanger fonstret.
Mellanslag.................... Hittar aktuell varv/lastpunkt.

Page Up..........cocovvennn. Foregaende meny.

Page Down................... Nasta meny.

Ctrl + F10.......cooevieennns Brénsletabellen.

Shift + F10.................... Tandningstabellen.
G, Visar tabellen i 3D format.

Alt+ X, Avsluta programmet.

Flo e, Hjalp.

Foiiiiii Sparar aktuell fil pa harddisken.

e Ga till Online eller Offline lage med ECU.
Fa. Laser (lagrar) andringar gjordai ECU.

Enter.......cooii s Skriv in nytt varde i tabellen.

F Liten 6kning av vardet i tabellen.
e Liten minskning av vardet i tabellen.

Shift++ ..................... .Stor 06kning av vardet i tabellen.

Shift+- ... Stor minskning av vardet i tabellen.
Delete........cocoovvvnnnnnnn. Tabeller en axel i tabellen (t.ex RPM eller Load axel).
INsert.......c.ocovvevieiiennn. Lagger till en axel i tabellen (t.ex RPM eller Load axel).
B Andra en axels véarde.

Shift + Right..................Kopierar vardet ett steg at hoger i tabellen.

Shift + Left.................... Kopierar vardet ett steg at vanster i tabellen.

Shift + UP.........covvvnene. Kopierar vardet ett steg uppat i tabellen.

Shift + Down................. Kopierar vardet ett steg nerat i tabellen.

Autotune tangenter

Fo Startar eller stoppar Autotune.
o, "Grovjustering”.

Fo "Finjustering”.
R Tar bort attribut.
A Lagger till attribut.

Ctrl + Koo Kopierar radens attribut.

Ctrl + M........................Kopierar kolumnens attribut.
Ctrl + Koo Visar attribut.

Data Loggning tangenter

F8 e Startar och stoppar PC logger.
F10. i, Ritar upp loggad data.
ZellerPilUp........ceenn. Zoomar in uppritad data.
Pilner....ccccoeveiiiiiiiieeinnns Zoomar ut uppritad data.
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Mjukvaru interface och menyer

Menyerna under Edit och General andras beroende pa vilken tabell eller fonster som &r Gppet.
Kontrollera alltid dessa menyer for olika mojligheter. Somliga av knappvalen fran foregaende sida
blir bara méjliga da vissa tabeller eller fonster ar Gppna.

Exempel- Setup options under Edit fér Autotune blir bara synliga da du &r i Bransletabellen.

Drop down menyerna kan véljas genom att trycka ESC knappen eller genom att trycka Alt + den
understrukna bokstaven i menyn. T.ex. Alt + 1 dppnar menyn M1 .

ECU modell och Display fér feimedelanden
Meny chip verision
AUTRONIC |Firnmware SM2-1,94][Lexus 2JZ-GTE (V1. n4} Dyna Shntnnt]
DM LINE COM1 19 2k Packets/sec 125 ;] f
—3 FileCal Edit'Window MD M1 M2 M3 M4 M5 MH _l..ugger Win Help |
Target A'F ratio (1.00 .. 25.50) :1
LA (%) Engine speed(Fpm) A 30.00%
700 1000 1500 1750 2000 2500 anmn 35
Fonster 13.50 14.50 14.50 1450 14.50 | 14.50 14.50 14
30.0 13.50 A5 1450 14.70 14.70 14.70 | 14.70 14.70 14
40.0 14.50 Lasa— 1450 | 15.50 15.50 15.50 | 15.50 15.50 15
50.0 14.50 14.50 1450 | 15.50 15.50 15.50 | 15.50 15.50 15
60.0 13.50 13.50 1350 | 14.50 15.50 15.50 | 15.50 15.50 145
0.0 13.50 13.50 13.50 | 13.50 13.50 13.60 | 13.60 13.60 13
100.0 13.20 13.20 15.20 | 13.20 13.20 13.20 | 13.20 13.20 13
Tabell 180.0 1270 12.20 1220 12.20 1220 1220 1220 12.20 12
220.0 11.80 11.80 1Mf0] 1180, 1180  1180] 1180 11.80 11
25000 ) | 1130] 1130 1130 1130 11.30 11.30 ) nan)  11an) 11
|A/F ratio 15.11 11 [ |
AJF el point 1410 1 [ =
10000 17.00
Engine speed-[Apm) Throtibe poition-[%] Inj. Time -MEAN- 1.056 mSec
‘ [ [ini. Dty -MEAM- 0%
1] 0.1 100.0 Inj. End 340 Dequess
. LDAD /T x Inj. Stant 335 Degress
DATA i ASF C/L adaption 0D X WU madt 1.00 %
realtid Manifold pressure 365.2 Kpa Emor Acg  OOO0DO00 Hex
Intake temp 621 DegC
Coolant bemp 879 Deg C
Choge temp 664 DegC
Batleny vollage 13GS Volls
lgn. Angle-MEAN- 100 Degress

FC Logger: Ammad 0%

A
PC logg status

Real time visning av motordata visas under 6ppen tabell. Vilka varden du vill se kan véljas under
menyn “Logger” och sedan “PC Limits/Log setup”.

Anvandar ID/Error display bar kommer att bli r6d och visa vilket varde som har kommit utanfor
uppsatta min/max varden eller felar. Vardenas nivaer kan véljas under menyn “Logger” och sedan
“PC Limits/Log setup”. Du kan stalla in parametrarna sa att datorn kontrollerar motorns varden
medan du agnar uppmarksamheten at att justera.
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Mode Flags.

Autronic ECU anvander mode flags for att vélja funktioner som inte kan nas frdn menyerna. Andra
inte mode flag 0 till 3 d& dessa automatiskt justeras fran meny “Engine Setup”.

| detta exempel skall vi stélla in mode flag 5. Mode flag 5 anvéndes till att valja Auxiliary och
On/Off utgangarna.

| detta exempel pa en 4-cylindrig motor skall vi stalla in utgangarna.

Laddtrycks styrning (Boost control) = Auxiliary Output
Kylflakt (Engine cooling fan) = Injector 6 Output.

Genom att titta pa modeflag 5 ser vi att vi skall anvanda vardet 66.

Funktion Flag Varde
KOPPLAR IN AUXILIARY UTG. SOM 2
LADDTRYCKSSTYRNING
KOPPLAR IN KYLFLAKT 1 64

FUNKTION TILL AUXILIARY UTG. ELLER
SPRIDARE UTG 6

2 +64 =66
Mode Flag 5 = 66

5 KOPPLAR IN AUXILIARY UTG. SOM TOMGANGSMOTOR Lagg till 0
FOR BOSCH 2-TRADS MOTOR).

5 KOPPLAR IN AUXILIARY UTG. SOM LADDTRYCKSSTYRNING Lagg till 2
5 FLYTTAR KYLFLAKT 1 TILL AUXILIARY UTG. Lagg till 3

5 FLYTTAR USER DEFINED PWM UTG. ELELR ANTI-LAG Lagg till 4
FUNKTION TILL AUXILIARY UTG.

5 KOPPLAR IN AUXILIARY UTG. SOM ANVANT BRANSLE UTG. Lé&gg till 5

5 FLYTTAR USER ON/OFF UTG. FUNKTION FRAM Lagg till 6
ANTINGEN SPRIDARE UTG.5 ELLER 8 TILL AUXILIARY UTG.

5 VALJER MAPSENSOR SOM Y-AXEL FOR Lagg till 8
PWM ELLER ANTI-LAG FUNKTION.

5 KOPPLAR IN ON/OFF UTG. FUNKTION TILL Lagag till 32
AUXILIARY UTG. ELLER SPRIDARE UTG.5 ELLER 8
(AUX O/P ELLER SPRIDARE UTG.5 OM ANTI-LAG AR VALT)

5 KOPPLAR IN KYLFLAKT 1 Lagg till 64
FUNKTION TILL AUXILIARY UTG. ELLER SPRIDARE UTG 6

14
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SMC Modeflag program

Till SMC finnes ett modeflag program, detta ar ett utmarkt program som enkelt hjalper dig att stélla
in mode flags och ser vilka utgangar funktionen erhaller. | programvaran under meny M1 "old
mode 0-15"

B Mode Flags Yer 1.06 H|EE|
~Chip and Trigger Setup
SMC Chip Version |1.92 T] [~ Mitsubishi tigger option
Murnber of Cylinders W B ol Help | E it |
|_ ¢

Mumber teeth on crankshaft or g =

diztributor cylinder pulze trigger x> e

Diigtributar 1+ Crank Trigger © ™ Odd fire 150490 V& Fird E ®isting Mode Flag Value

Mumber of mizsing teeth |0 & I

Maximum Outputs Available = 1

[RelayAnalog O/F Mizcellaneous Modo Flag | Valus
[ Bosch bwo wire idle contral walve Uszer O/F tables -
[ Proportional analog idle valve Output I P/t ais Throttle Position

 Hocconltlivhe l— [~ Pt axis Manifold Pressure 4 0

v On/OffY awis Throttle Position

I Uszer P table O/F R 1]
i [ On/OffY axiz Manifold Pressure
Output 10 5| P 0/F Frequency Mhz
[~ Fan10O/P = li 0
Idle Igrition T able
[~ Fan & O [ Use main |gnition table at [dle g 0
[~ User On/0FF table 0P l— Igniti-:un Timing M odifier d 0
Iv Charge temperature dependent 10 q
Anti Lag Output | Coolant termperature dependent - 1
Wiring Loom Power Supply
] ] [~ ToPins 25 or 26 wia a relay 12 0
| Iv ToPin 29 from lagn 5w or relay 13 0
{5 Fev Limiter Control
O I Enable saft fuel cut 14 0
' | Enable zoft spare cut 15 1]

Arbetsordning :

Valj SMC chip version

Valj antalet cylindrar

Valj triggerinstallningar

Kryssa i vilka funktioner du vill ha

Las av Mode flags och vilka utgangar respektive funktion erhaller.

alrwprE

Arbetsordning for att kontrollera sina modeflags:
Véalj SMC chip version

Valj antalet cylindrar

Valj triggerinstallningar

Fyll i dina mode flags i rutan "Value”
Tryck "Find Existing Mode Flag Value”

alrwnE
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Programmerbara Tabeller.

Bransle/tandningstabellen och flertalet andra tabeller har anvandardefinierbara X och Y varden. Se
"Edit” knapparna for att lagga till, ta bort eller andra en axels varde.

Bréansle och tandning.
Bransle och tandning har last och varvtals axlar med valbara punkter, om nagon axel andras,
tas bort eller 1aggs till kommer samma forandring att goras i den andra tabellen.

Lastaxeln vid spjallages mappning motsvara spjallaget.(Load axis)
30 = 30% spjallage. Nar du mappar mot tryck motsvara lastaxeln insugs trycket i Kpa
Absolut tryck.

Exampel:-

Lastvarde 100 = 0 kpa tryck med vakuum méatare ansluten.

Lastvarde 50 = -50 kpa med vakuum matare ansluten.

Lastvarde 200 = 100 kpa med vakuum matare ansluten (dvs. 1 bar 6vertryck).

For att konvertera PSI till Kpa absolut, Psi x 6.8 + 100 = KPA absolut.
Tomgangstabell for tandning (Idle ignition table).
Denna tabell for tandning ar valdigt anvandbar for att uppna en stabil tomgang utan

att anvanda en tomgangsmotor.

Om du staller in tabellen enligt nedan kommer varvtalet endast att sjunka nagot nar AC eller
drive pa automatladan lagges i. | detta exempel ar tomgangsvarvtalet 800 RPM.

RPM
750 800 1500 2000 3000
30 10 10 25 35

Nar lasten okar pa motorn och varvet sjunker under 800 RPM kommer téandningen att 6ka.
Detta hjalper motorn som ger mera effekt och varvtalet stabiliserar sig igen. Tandningens
varden pa 2000 och 3000 RPM mojliggor att motorn snabbt sjunker till tomgangsvarvtal.

Extra utgangs tabell (Auxiliary output tables)
PWM tabell.
Denna tabell kan styra nagon funktion som behover pulsmodulerad signal. Varden
Mellan 0 och 100 kan valjas dar O = off och 100 = on.

PWM frekvensen och Y axeln kan definieras i “PWM & on/off setup” under meny
M4.

On/Off tabell.
Denna tabell kan styra nagon funktion som kraver pa/av signal. 0 = off och 1 = on.

Onl/off Y axeln kan definieras i “PWM & on/off setup” under meny M4.
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Grund setup (Basic Software setup)

Denna guide kommer hjélpa dig for de flesta applikationer. Detta ger dig en setup som réacker for
att start upp motorn.

Programvaran har manga options som kan stéllas in, men fér 95% av fallen kommer dessa varden
inte att behdva andras fran default vardena. Uppvarmning, kallstart och accelerations
anrikningar skall inte réras innan motorns bransle och tadndningstabell har stallts in. Se till
att dessa har default vardena som finns under hjalpen (F1) till att brja med. Nar motorn ar
injusterad kan dessa justeras om det behovs.

Om accelerations anrikningarna justeras innan bransletabellen ar justerad kan detta leda till
konstiga fenomen vid instéallning.

Information som behdvs fore start.

Cylinderns storlek i kubik centimeter (CC) CC =CI * 16.378.

Cylinder antal.

Kompressionsforhallande.

Spridaren fléde vid 100% Gppen.

Spridarens resistans eller typ.

Antal tandspolar.

Cylinder pulse (trigger) signal +ve eller —ve (se nedan for mera tips).
Cylinder Reference (home) signal +ve eller —ve (se nedan for mera tips).
Typ av tandslutsteg eller CDI enhet +ve eller —ve (se nedan fér mera tips).
Typ av tomgangsmotor (pulse width eller proportional).

Starta programvaran.
Anslut PC Data kabeln till ECU. SIa pa tandningen.

Anvand din skapade genvag eller valj “Start” knappen och sedan “Kor”, skriv ECUCAL och
klicka “OK” knappen

Grund installningar

Valj frdn M1, Base settings.
1. Stall in “Overall fuel cal mul” genom att anvanda féljande formel:

OVERALL FUEL CAL MUL. =8.112* D/ |
MULT (mSEC)

Dar:-

D = CYLINDER VOLYM (i cc. per cylinder)

| = SPRIDARENS FLODE (i cc/minut) @ normalt arbetstryck.
R&akna med bensin och en densitet pa 0.765 g/cc.

2. Stallin “Comp. Ratio” till din motors kompressionsférhallande.

Inga andra varden behover stéllas in i denna meny.
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Motor installningar
Valj frdn M1, Engine Setup.

1. Valj metod att mappa efter.

Foéljande val finnes,
Insugstryck, map-sensor (Manifold pressure).
Spjallages mappning.
Spaéll/insugstryck mappning (Se avancerad setup).

Motorer med ett spjall per cylinder och inte turboladdade vélj spjallages mappning.

Nar du mappar mot spjallet anslutes inte den interna mapsensorn utan skall ventileras till
atmosfaren.

Motorer med ett spjall per cylinder och turboladdade valj spjallages/insugstryck mappning (Se
avancerad setup). Aven vassa sugmotorer kan anvanda denna mappningsmetod.

De flesta andra motorer valjer insugstryck mappning. Map sensor slangen anslutes till insuget
efter spjallhuset. Var noga med slang av bra kvalitet som inte glider av.

2. Valj typ av motor.
4-Takt
2-Takt eller wankelmotor

3. Cylinderantal.
Pa wankelmotorer ar detta antal tandningar per vevaxelvarv, inte antal rotorer. Harley
Davidsson ar en 16-cylindrig motor dar vi stanger av 14 cylindrar (inhibit).

4. Antal tdndspolar t.ex. en 6-cylindrig motor med 3 dubbeltdndspolar valjs 3 st.

5. Typ av tandningsutgang, —ve eller +ve.
+ve = Positiv flank, t.ex. MSD eller nar du har dwell board installerat i ECU.
-ve = Negativ flank, t.ex. Bosch 008, 137, 139 eller M&W CDI t&ndning, Autronic direct
fire CDI

6. Valj flank pa kamaxeltrigger, (Cylinder reference).
Options, -ve eller +ve flank.
Detta &r den sensor som anvandes som referens for cylinder 1.
Bosch eller Siemens hall givare, optiska givare eller om du anvander
ett reluctor interface producerar +ve (stigande flank, rising edge) nar metall passerar
givaren och —ve (fallande flank, falling edge) nar metall lAmnar givaren (lucka)
Om du anvander en No1l spark plug pickup véalj +ve edge

Honeywell gear tooth sensorn producerar en —ve (fallande flank, falling signal) nar
metallkuggen kommer och en +ve (rising signal) nar metallkuggen lamnar givaren.

7. Valj flank pa vevaxeltriggern, (Cylinder pulse).
Options, -ve eller +ve edge eller +ve och —ve edge.
Detta ar givaren som anvandes som cylinder puls.
Bosch eller Siemens hall givare, optiska givare eller om du anvander
ett reluctor interface producerar +ve (stigande flank, rising edge) nar metall passerar
givaren och —ve (fallande flank, falling edge) nar metall lamnar givaren (lucka)

Honeywell gear tooth sensorn producerar en —ve (fallande flank, falling signal) nar
metallkuggen kommer och en +ve (rising signal) nar metallkuggen lamnar givaren.
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8. Set Trigger Pulse Offset,

For Subaru eller Mitsubishi se “Subaru och Mitsubishi Trigger Selection” i denna manual.

For alla andra motorer stall Trigger Pulse Offset = 60 deg eller om du vet pa vilken grad
givaren sitter.

Inga andra varden behoéver andras.

Trigger Setup.

SMC behover en cylinder puls per motor cykel.

Exempel:- En fyrtakts motor gar tva vevaxel varv pa en motor cykel.
360 + 360 = 720 grader.

En sex cylindrig motor behdver 6 pulser for varje 720 vevaxelgrad.

For att erhdlla dessa 6 pulser kan 3 pulser pa vevaxeln (360 grader) eller en
fordelare som ger 6 pulser per fordelarvarv (360 garders fordelarvarv = 720 grader
vevaxelvarv) anvandas

4 cylindrar = 4 pulser per motor cykel (720 grader pa vevaxeln= tva varv).
6 cylindrar = 6 pulser per motor cykel (720 grader pa vevaxeln= tva varv).
8 cylindrar = 8 pulser per motor cykel (720 grader pa vevaxeln= tva varv).

Valj fran M1 “Old mode flags 0 to 15".

Om givaren producerar ratt antal signaler per motor cykel stall Mode Flags 13,14 och 15 enligt

féljande,

Mode Flagl3 =0
Mode Flagl4 =0
Mode Flagl5 =0

Om givaren producerar fler signaler per motor cykel stall Mode Flags 13,14 och 15 enligt foljande,

Exempel 1:-

Exempel 2:-

Exempel 3:-

En 6-cylindrig motor med motronic trigger (60-2 kuggar).
Mode Flagl3 =2 (antal saknade kuggar)

Mode Flagl4 = 20 (se "avancerade instéallningar”)
Mode Flagl15 = 0 till 19 (se “ avancerade instéllningar”)

En 6-cylindrig motor med vevaxel trigger med 12 kuggar.
Mode Flag13 =0

Mode Flag14 =4 (se " avancerade installningar”)

Mode Flag1l5 =0 to 3 (se " avancerade instéllningar”)

En 4-cylindrig motor med fordelare som producerar 24 signaler per motor
cykel.

Mode Flag13 =0

Mode Flagl4 = 6 (se ” avancerade instéllningar tup”)

Mode Flagl5 =0 to 5 (se " avancerade installningar”)

OM du anvénder fordelare ar det viktigt att férdelaren fasning ar rétt se “Instéllning av fordelare” .
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Subaru och Mitsubishi Triggning

Mode Flag13 anvéands for att véalja Subaru 1998 till 2000 model eller Mitsubishi triggning.
Valj “Old mode flags 0 to 15” under meny “M1”.

Subaru 1998 - 2000 model Mode Flagl3 = 32
Mitsubishi Mode Flagl3 = 64

Vélj Mode Flag14 =0
Véalj Mode Flagl5 = 0.

Valj “Engine Setup” under meny “M1”".
Valj “Trigger Pulse Offset”

Subaru = 63 deg
Mitsubishi = 78 deg.

Val av spridare.
Valj fran meny M1, Engine Setup.

Om spridaren du har finns i listan valj denna, for de flesta spridare runt 16 ohms
valj “Bosch L late EG 901"

Spridare som sands till Autronic for test eller sddan som tidigare har testats valjer
USER DEFINE Sel.

Bransletabellen
Valj fran M2 Base Fuel Delivery, eller tryck Ctrl + F10.
Folj nedanstaende steg.
Stall in bransletabellen enligt nedan. Se tangentbordskommandona om hur du lagger till,
andrar eller tar bor last/varv axlar.

Generellt racker det att ha varvtalspunkterna vart 500 varv (tatare dar motorn byter
fyllnadsgrad)

I. Motor som stélles in for spjallvinkelstyrning.

Motorer som stalles in for spjallvinkelstyrning behover ett tatare antal lastpunkter pa
sma spjallvinklar.
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< Base Fuel Delivery (Vol. Eff) % (0 to 200) >
ENGINE SPEED RPM

LOAD 0

0.0 25.0
2.0 30.0
5.0 50.0
10.0 60.0
30.0 70.0
70.0 80.0
100.0 80.0

ii. Motorer som anvander insugs tryck styrning skall sattas upp som detta exempel.

2000
25.0
30.0
45.0
55.0
60.0
80.0
80.0

Max vridmoment
25.0
30.0
45.0
55.0
60.0
100.0
110.0

Max effekt
30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
90.0
100.0

Motorer som inte ar 6verladdade behdver inta ha lastpunkter stdrre an 100.

Max varde ar ca 440 vilket motsvarar 3,4 bars dvertryck. Givare for 4 bars tryck kan

specialbestallas.

< Base Fuel Delivery (Vol. Eff) % (0 to 200) >
ENGINE SPEED RPM

LOAD 0

30.0 60.0
50.0 65.0
70.0 70.0
90.0 70.0
100.0 70.0
200.0 75.0
400.0 80.0

2000
70.0
75.0
80.0
80.0
80.0
80.0
80.0

Max vridmonent

80.0

90.0

100 .0
110.0
110.0
110.0
110.0

Max effekt
70.0
85.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0

Denna ungefarliga installning ger normallt en sékert rik bransleblandning, men ha stor aktsamhet
tills bransletabellen &r anpassad for din motor.

Tandningstabellen

Valj fran M2 Base Ignition Timing, eller tryck Shift + F10.

Guide for tandning:

Motor parameter Mindre fértdndning Mera fortandning

Cylinder diameter Liten Stor

Storlek forbrdnningsrum Liten Stort

Langd pa vevstake Lang Kort
Kompression Hog Lagt

Bransle oktan Lagt Hogt

Design pa forbranningsrum Flerventilad Tva ventilad, wedge eller open

chamber

Turboladdad Ja Nej
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En turboladdad big block Chev med 7.5:1 kompression, lbar laddtryck och 100 oktan
bransle klarar 34 graders fortandning pa maximalt vridmoment.

Medans en Mitsubishi EVO5 med 9.3:1 kompression, 1lbar laddtryck och 96 oktans
bransle behdver bara 8 graders tandning pa max vridmoment.

Dessa exempel ar baserade pa luft bransle forhallande pa10.8 till 11.2 pa 1bar laddtryck.

Se denna tabell endast som ett exempel pa en tandningstabell.

Turboladdad big block Chev 7.5:1 kompression, 100 oktan branslel.

RPM
Load 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
30 30 35 38 40 45 45 45
50 28 32 36 40 45 45 45
70 24 30 35 40 40 40 40
90 20 28 32 38 38 38 38
100 20 28 32 37 38 38 38
150 18 26 31 36 34 36 36
200 16 20 30 34 33 34 34
220 14 18 28 33 32 33 33

Base Ignition Timing table.

Turbocharged Mitsubishi EVO5 9.3:1 compression ratio, 96 octane fuel.
RPM
Load 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
30 25 25 35 40 40 40 40
50 20 20 30 35 35 35 35
70 10 10 20 30 30 30 33
90 10 10 20 30 30 30 32
100 10 10 20 30 30 30 31
150 10 10 12 17 17 17 18
200 8 8 10 8 8 8 9
220 6 6 8 6 6 6 7

Base Ignition Timing table.

Liten cylinder diameter med fyrventilsteknik 10.0:1 kompression, 96 oktan bransle.

RPM
Load 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
30 30 36 40 45 45 45 45
50 24 26 34 38 40 40 40
70 18 22 28 32 36 36 36
80 12 20 24 30 34 34 34
100 10 18 22 28 30 32 32

Base Ignition Timing table.
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Hardvaru inkopplingar

Inkopplings anvisningar.

Kabelschemat skall féljas till 100 %, gor inte andringar som du inte tror paverkar systemet. Detta
ar en av de vanligaste felorsakerna.

Jordanslutningarna pa luft och vattentemperaturs givarna, spjallages givaren och lambdasensorn
maste jordas pa den speciella analogjorden pa styrenheten.
Gors inte detta kan du fa diagnos fel eller andra problem.

“System Ground” pa kopplingsschemat &r pa cylinder blocket eller topplocket anvand inte bilens
chassie som jord.

Om du ar tveksam om tandningslaset klarar av stromstyrkan anvand ett extra rela se
“kopplingsschema 2”.

Spridarutgdngarna maste folja motorns tandfoljd.
Exampel:- 4-cylindrig motor med 1,3,4,2 tandfoljd.

Spridare utgang 1 = Cylinder 1
Spridare utgang 2 = Cylinder 3
Spridare utgang 3 = Cylinder 4
Spridare utgang 4 = Cylinder 2

Tandningsutgangarna maste ocksa matchas om du anvander flera utgangar an 1 st. Se
“Tandutgangarnas ordningsfoljd” i denna manual.

Om du anvander en reluctor adapter for att konvertera en induktiv signal till hall effekt, da skall
reluctorn installeras nara den induktiva givaren. Den skdrmade kabeln skall anslutas direkt till
givaren, forlang inte dessa med oskarmade kablar.

Tandkabel pick-up brukar ibland ge sync error, for att minska risken (kan trots detta upptrada) se
till att den &r nara tandstiftet, epoxysidan mot stiftet, denna téandkabel skild at fran de andra,
storningar fran dessa kan ga i kabeln pick-up registrerar detta.
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Tandningsutgangarnas ordningsfoljd

Det normala ar att sista utgangen kommer forst, om referens signalen ar pa sin rekommenderade

plats.

Autronic SMC Manual ver 1.7

Antalet valda tandningsutgangar Foljd
1 1
2 2,1
3 3,1,2
4 4,1,2,3

Foljande ar exempel pa olika tandféljder och foljd pa tandningsutgangarna.

Antalet | Antalet . o ..
Cylindrar |tandnings| tand- Tandfslid Utg.folid | Tandningsutgang dl
o cylinder
utgangar | spolar
4 1 1 1,3,4,2 1 1=1,3,4,2
2=1&4
4 2 2 1,3,4,2 2,1 1-38&2
4=1
1=3
4 4 4 1,3,4,2 4,1,2,3 5-4
3=2
6 1 1 1,5,3,6,2,4 1 1=15,3,62,4
3=1&6
6 3 6 1,5,3,6,2,4 3,1,2 1=5&2
2=3&4
8 1 1 1,8,4,3,6,5,7,2 1 1=1,8,4,36,5,7,2
4=1&6
1=8&5
8 4 4 1,8,4,3,6,5,7,2 4,1,2,3 5-487
3=3&2
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SMC Pin-Out

Nr

Benamning

1. Spridare 7

2. Spridare 6

3. Spridare 4

4. Spridare 2

5. Spridare 1

6. Vattentemp

7. 02 (lambda)
8. Referens Synk
9. Serie data Rxd
10.Téandning 4

Autronic SMC Manual ver 1.7

Ingang/utgang

utgang
utgang
utgang
utgang
utgang
ingang
ingang
Ingang
ingang
utgang,

Max last

4 A (max 6 A kortvarigt)
4 A (max 6 A kortvarigt)
4 A (max 6 A kortvarigt)
4 A (max 6 A kortvarigt)
4 A (max 6 A kortvarigt)

( for att méata med oscilloskop anvand 470k resistor till 12 Volt)

11.Téandning 2

utgang

(for att mata med oscilloskop anvand 470k resistor till 12 Volt)

12. Auxilary utg

13.Spéanning 12 Volt

14.Spridare 8
15. Spridare 5
16. Spridare 3
17.Jord givare
18. Spjallgivare

19. Spanning givare
20. Spanning trigger

21. Anti-lag
22.Tandning 3

utgang
ingang
utgang
utgang
utgang
utgang
ingang
utgang
utgang
ingang
utgang

1 A (max 2 A kortvarigt)

4 A (max 6 A kortvarigt)
4 A (max 6 A kortvarigt)
4 A (max 6 A kortvarigt)
till TPS, vatten/lufttemp/O2

(for att mata med oscilloskop anvand 470k resistor till 12 Volt)

23.Diagnostik

24.Branslepump rela
25.Bréanslepump rela

26.Spanning Aux
27.ECU jord
28.ECU jord
29.Spanning T.las
30. Lufttemp
31.Trigger jord
32.Cyl puls trigger
33. Serie data Txd
34. Serie data Jord
35.Tandning 1

utgang
utgang
utgang
utgang
ingang/utgang
ingang/utgang
ingang
ingang
utgang
ingang
utgang
utgang/ingang
utgang

max 0,5 A (6 watt)

Bara spanning till pin12 Aux

(for att mata med oscilloskop anvand 470k resistor till 12 Volt)

36. Tandning Jord

utgang

anvandes normalt inte

Polaritet

Jord
Jord
Jord
Jord
Jord
Analog
0-1 Volt
0-8 Volt
Data
Jord

Jord

Jord

+12 Volt kont.
Jord

Jord

Jord
Analogjord
0-5 volt

+5 Volt

+8 Volt
Jordas for tillslag
Jord

Jord

Jord

Jord

+12 Volt
+12 Volt
Jord

Jord

+12 Volt
Analog
Jord

0-8 Volt
Data

Jord

Jord

Jord
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Kopplings schema

Spjallanesaivare

SMC

=

p:ﬂmmz% SMC Setup for fordelare 3k ohm till 20 k ohm resistans
. vevaxelgivare och % Mﬁ%in”l_ - W = LUFTTEMF SEMNSOR
s *, kamgivare se resp. REDAIT — - AUTRONIC
s | sida i manualen. ORAHGE
Skruw far |
O brénsleblandnings SVART S WATTENTEMP SENSOR
=t P — SVART BOSCH 0230130 023 ELLER
pa lomgang LIKVARDIG
P
- BRANSLEFUMP UTG, BLA, w,mmﬂ - GRA
L TAHDHING UT%. JORD . "
1P~ 3st LT &AL LARY FOR LADDTRYCK _ SUART | VARME [T
. CIAENOSTIR T . AT BRUN § VARMELVIT FORVARMD
237 . TANDHING LT3, 1 ROSAMT GRA HH
1 3" TANDNING UT6. 2 | _ T LAMBDASENSOR
- TAMNDHING UG, 3 R AIA ELLER AUTROMIC
e SERIE UTG JORD SuBRT | BREDBAMDSLAMBDA,
1o—_ 34F TANDHING TG 4 _ poLaEToPR| |||
. AN TFLAG HE, | | BOSCH |,
il i |SERIE UTG. TXD ORANGE _””“_H_E _ 8 =)
m_Ta.rrrf.m_m. |SERIE UT. Rt D FURFLUR i _ EVEMTIUELL DIAGEMOETIR
o [ TRIGZER SPANNING RODYSWERT _ LANIPA, 12%0LT
o [CYLFULS TRIGGER ING. (WEW) GUL " TTTTT1 VAT
g~ 32t IREF SNk MG (FAhd) GRON | R0 SAA T | Loat:
o SPJPLLAGE SSENSOR SPANNING R ODrAT |
- — TRIGGER JORD SWART — i
T LAMDA HERNE BLE ¥ ) eﬁrzmz_zmm;m
i SPALLAGES GARE TG HAL ORANGE STSTEM 30 AMP
187 [ ILIFTTEMEINGANG VIT JORD : SAKRING
6% 30% | [GATTENTEMF INGENG ROSA Rk )
|LUFTAAT TER/SFJALL JOR D SVART +; BLA ROD
17 TAHDHINGS LAS ROD _ ROD LW L 12WO0LT
5 297 SPRIDARE LT3, 1 ROSASMART — RELA moscH 0232044450 -7
: - , BATTERI
15! JEPBDAREITG. 2 BLAMT - ELLER LIKMARDIGT ROD
g gt mmn RIDARE UT%. 7 ORENGE/SWERT
1 |SF RIDARE UT 5. 5 GRONAGLL
. |[ECUJORD SWeRT
g2t SPRIDARE UTE. 4 GRONMT BELUN
b SPRIDARE TG 2 BLYROD ’ ’
14 - 12 VOLT UTe ALXILARY RO SAMGUL ERLN _f ﬂf N r/
o 26? |SFRIDARE UT. 6 BLAYSWERT BRUN
. [ECU+12 WOLT SPAHNING - _
137 | BRAMSLEPUME+12 WOLT RO .
25" BRANSLEF LMP HU

[SPRIDARE UTe. 7 GRABLE

| —

@ 0

T N’

e

ALHILARY UTGANG TEX,

SOLEMOID FOR LADDTRYCEK, TOMGANGESMOTOR

KYLFLAKT, SHIFT-LIGHT
AMVANT BRANSLE M.M

Qﬂi(i{fi

m_um_D}mm mx._p._u_l xo_u_u_u.m.m _._..m.ZD_uD_L._D

BABEL —— 0,75- 1,0 MM AREA
BABEL = 14 -2 4 Ml AREA
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Kopplingsschema alt. 2

SMC ARlternativ 2

Spjallanesaivare

p:ﬂmmz% SMC Setup for fordelare 3k ohrn till 20 k ohm resistans
vevarelgivare och % %@ . W wm.ﬂ._mn_.omz?_”m SEMSOR
s *, kamgivare se resp. REDAIT -
s | sida i manualen. ORAHGE
Skrow for |
! L SVART VETTEMTEMP SENSOR
Bk
O s leh andnings — o BOSCH 0 280 130 023 ELLER
pa lomgang LIKVARDIG
P
i BRANSLEPUMP UT:, BLE, m,mmﬂ - BRA
20 ¥ - TAHDHING UT%. JORD r i
120 36" T G_ALILARY FOR LADDTRYCH _ SVART | VARME [VIT
BACHE ST | BROM | WARKME [CWIT .
[ | | ! FORVARMD
23 . TANDHING LT3, 1 ROSAMT GRA |
1 3" TANDNING UT6. 2 | _ T LAMBDASENSOR
- TAMNDHING UG, 3 R AIA ELLER AUTROMIC
e SERIE UTG JORD SuBRT | BREDBAMDSLAMBDA,
1o—_ 34F TANDHING TG 4 _ poLaEToPR| |||
. AN TELAG HE, | | BoscH |,
il i |SERIE UTG. TXD ORANGE _””“_H_E _ =)
m_Ta.rrrf.m_m. |SERIE UT. Rt D FURFLUR i _ EVEMTIUELL DIAGEMOETIR
o [ TRIGZER SPANNING RODYSWERT | LAMPA, 1240LT
" _ |CTLFULS TRIGEER NG, (WEW) UL " T I VAT
g~ 32t IREF SNk MG (FAhd) GRON | R0 SAA T | Loat:
o SFJALL AE SSENSOR SPANNING RODOIT |
19" . TRIGEERJORD SUART —Af TEMDMIMGELAS
v ELl LahbaHeR NG BLR = a
. SPALLAGES GMARE SIGHAL ORAMGE SYSTEM 2 | 20 AP
18% ILUFTTEMF INGRNGWIT JORD ROD 3 SAKRIMG
6% 30% | [GATTENTEMF INGENG ROSA j
i |LUFTAAT TER/SFJALL JOR D SVART +; Bl A 1 ROD L
17 TAHDHINGS LAS ROD _ ROD ; .um. L 12WO0LT
] 297 SFRIDARE UTG. 1 ROSASVART REL&, BOSCH 0332 044 150 . -7 BATTERI
x SPRIDARE UT. 3 BLAAT ELLER LIKWARDIGT ROD _
16" . |[ECLJORD SWaRT — - —
g gt [SPRIDARE UT%. 2 ORENGESWART
15 |SF RIDARE UT 5. 5 GRONAGLL
|[ECUJORD SWeRT
g2t SPRIDARE UTE. 4 GRONMT BELUN
' SFRIDARE UT, 2 BLAROD ’ ’
14 - 12 VOLT UTe ALXILARY RO SAMGUL ERLN _f ﬂf N r/
2 267 |SFRIDARE UT. 6 BLAYSWERT BRUN
. [ECU+12 WOLT SPAHNING - _
137 —|[BEANS] EFLIME+ 12 0L T ROD .
ATarffrmm IsPRIDARE UT. 7 cRAEIR BRANSLEF Lt ﬂUr
— | m @ i i i i f i

SN, o,
AUKILARY UTGANG TEX,
SOLEMOID FOR LADDTRYCK, TOMGANGSMOTOR
KYLFLAKT, SHIFT-LIGHT
AMVANT BRANSLE M.M

m_um_D}mm mx._p._u_l xo_u_u_u.m.m _._..m.ZD_uD_L._D

KABEL —— 0,75- 1,0 MM AREA
KABEL =—— 1,5

- 2.5 MM AREA,
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Reluctor adapter

Reluctor adapter (behdvs nar du har induktiva givare)

Nar du anvander induktiva givare konverterar denna signalen till fyrkanstvag (hall typ). Detta ar ett
extra tillbehor och ingér inte i styrenheten eller i baspaketet.

Denna adapter gor en fyrkantsvag av en liten strom spik inducerad av den induktiva givaren.

For korrekt funktion méste du hitta positiv och negativ kabel frén givaren. Ar dessa inte méarkta
maste du anvanda ett oscilloskop for att hitta plus och minus kabeln. Den positiva +ne (rod kabel)
anslutes till den kabel som ger en positiv spik nar metall narmar sig givaren.

Adaptern har tva oberoende ingangar/utgangar och dessa kan anvandas bada tva eller ena om din
andra givare ar av halltyp.

Om du anvéander en reluctor adapter for att konvertera en induktiv signal till hall effekt, da skall
reluctorn installeras nara den induktiva givaren. Den skdrmade kabeln skall anslutas direkt till
givaren, forlang inte dessa med oska&rmade kablar.

u}
.
L]
1 ]
1
v, Y
1 1
1
' ' Rid +ne
20
B 32 . .
! Y Magnetisk cyl givare
L]
L gwvart -NE
9 ! +E
P Magnetisk refarans
[] 5
d Rod givare
] , ] . =Mg
. . Gul
e Grin Referens givarens
Swart mdrkning, ger signal pa grén ledning.
@ ° Bra att wela om du bara anvdnder en kanal.

Reluctor
Interface

\/ Signal in i reluctorn

Signal ut ur reluctorn

Obs anvand +Ve i programvaran nar du har reluctor adapter
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Vevaxelgivare av hallgivare typ

swc ©
P —
1
1 []
q L]
L
L] L]
d , "' . Vewvaxel giwvare
20 .
KPR aw halltyp
E:‘_'_'T"E;I—_ {oylinder pulse}
U +
[ L]
—
4, u
P = Signal
L]
g 1 [ ]
! [ Kamaxelgiwvare awv
—_— halltyp (cywl referance)
o - B -
- Signal
Vevaxelgivare av induktiv typ
shc ?
FE—
L]
1 ]
1. '3z L II.'.l.d.L'I.kti‘lr wvevaxel
. ' . givarse
: L]
n 1
20w
E'“_—‘—I—B_E_
[] . ar
L] L]
L]
L] ' L]
T, Induktiv kamaxel
1 ! givare
[]
d f Rt +e —
Uy )
Gron Ret
O Svarl P | SYArE g
o
MErkning fér
referans
SMC stift 8=Cylinder reference ingang givaren

Stift 20= Spanning till triggerreluctor
stift 32= cylinder puls
stift 31= jord
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Tandkabel pickup och reluctor interface.

Med hallgivare i fordelaren till cylinder pulsen. Det &r normalt att da och da fa sync errror da
tdndkabel pick-up anvandes.

=mc O
1
1 1 : 1 b
B2l 32,
T :

q : ! : Nu\
- I - | |
o Rod Trigger spanning + Hialll givare i J

1! I fordelate
v =ul Cylinder pulse

Svart Trigger jord -
o goer ||
Fef P
&Enidn .
Swark
O Rt !

Tandkatral e Epoxy sidan vandes mot tandstiftet
pickup

Med induktiv givare i férdelaren.

gmc °
- B
[ ]
o ! ] !
i . LT H
{o '
0w Fid e
B 2t
:““-‘?';_ Indukdiv cyinder pulse
] : i ne
i L]
o "
i ' +ne
r
' 1 Indukctiv Feferens pulse
L]
] . [ Rod Myl
1 i
. Mrining for Anviandes inbe
@ . Swvarl cylinder refamoe
Grin - .
’ﬂ‘,l Svar SHIl ignition trigger Ll +me | programvaran
’ Rid
— SMC pin B= Cylinder referens ingang

n 20= Trigger spanni
Tandkabel e epoxy sidan windes mol tandstiftet ;n 32_C;,'E,?de fg:,s & "o

Bk pin 31= Trigger jord
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Tandning 4-cyl, 2 x dubbel spolar (Bosch 008/137/139 moduler)

AUTROMIC ShC
ECU

i

2 Y

Torgang
O hlandnings
ghruy
—,

24 o

Setup med tva dubbelspolar och “wasted spark”

m_M__.m_mn_u__.__._.__u_ _._»m_m__._m_l E

12

L
7|
|

SMC 4-cyl Direkt Fire

AuzlEry uigang 5F

D_m_m__._n.mar _._.ﬁ_m__.m_

[Suelc]]]

Tandning whgang 2

Tandning uhg@ng 2

Jord

Tandning uhgang 4

,m.m_..m__._.ﬁm_.m_._n.ﬂ 5

Senel ng Tzd (<133
Sameil utgang Rad LILA

Trigger=panning utgang R4S

Cylinder Puks ingang

Referzrs friggeringgng G

Spallgiv spanningsmatning

Ny

y

2 Trgger jord

= Lambda sersor ingang
Spallah ingrg R
Lufthernp ingang s

| Wattentemnp ingdng o

Sensor jord 5

o Tandnings &= ingang [

& Sprdame 1 uhg@ng RS
Sprdame 2 uhgang B

= ECU jord E

E Sprdame 2 uhg@ng QRIS
Sprdame & ulgang GhAGL
ECU jord 5
Spridam 4 uhgEng Shl

Sprd=mfut@Eng  B/R

+ 12 Wioh Aopr ubg Spdnning

Spridame & ugang EiS

T

BECU +12 Wolt SpSnning

+12 wiolt b rslepump rets
Spridam 7 uhg@ng GRIE
Kahlar 0,75-1,00 r area

Kablar — 15 -2 5 m? area

m_ﬂm_n_._

BOSCH

-
]l |

12 WValt

rela

Tand :.:nm l&s

i

E

s

D:_uum_
muc_m

O O

Spole
1&4

_ Dubbel
spole

O

0
_

Spole

2&3

Cylin

(@)

der

9,

O,

4-cyl motor med tandtald 1,5,4,2

—
1
/P :

-|_'!—-||||-_

12V
Batten
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Tandning 4-cyl, TS4 spole (Bosch 008/137/139 moduler)

L8
e
.

SMC 4-cyl Direkt Fire “wasted spark”
Setup med spole TS4

[0}
L
L J

Tandning vhghng 2
Tandning vhgang 3
_ Jord
- Tandning vhghng 4
Senel ngang ﬂa ]
. Seriel ngarg Tid
- Sl uighreg Feod LILA

Cylinder Puls ingang

Refermrs ¥ioger ingang G

Spallgivspannirgsmatning

Trgoer jord

Spridam 2 wiging CRIS
Sprdan 5 Foang TSIEL
o BEU jom E

Spridan 4 uhg@n S
Spridam 5§ mnw ER

+ 12 Vol At g EpEenning

AN

Spridare & vagang B/S

=
L)
[

EGLI +12 Voit Spanning

pury

[oe]

L
L]

+12 volt j%mmﬁﬁ reg
Spridamn 7 ng GRE

Kablar —— 0,75-9,00 mi2 area
Kably 15 -3 5 rrid area

Famar

E= B

S= Svarl
GL=Gul

G = Gran
R = Rid

R = Rosa
V= Vit
GR= G
OF = Omrge

reia Tandnings 14s

= St i .(_

T REC
Cyliad

t_ 12V
N e

) LT Vanlig” d-eyl med
tandfdljd 1,3,4,2
i .-. i__/
! | —— cyi2sa3
— o) ()

N2 NS

B&D

Wid t&ndfaljd
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Tandning setup 6 cyl, 3 x dubbel spolar (Bosch 008/137/139 moduler)

AUTROMIC ShiC

ECU
Y

i

SMC 6-cyl Direkt-Fire

Fela

= setup med 3 st dubbelspolar och wasted spark
Tarmgang
O hlandnings
gk
e
24 Brénske purnp UtgEng B
12 T a6, Tandning uhgdng jord
s S Aurlary 1gEng GR
. Ciagnostik whgang
= o Tandning uhgEng RS [
i S Tandning uhging 2 |
o Tandning vhg=ng 3
ol Jord . _| BoscH |, L| BoscH | L| BoscH |,
—.rr:.r}fu = Tandning vhg=ng 4
B Sarnsl :ﬁm_._m_.._n_ﬂ =
b = Sernel uhgming Tad OR
g I Sa il uhgmng Feod LiLA T _ T T 11 T TT1 T
= Trigger spanning utgang R4S
o _ Cylinder Puks ingang
-r}ffffu - Refersns frigger inggng SN '
- Spallgiv spanning=sratning
b = Trigger jord
nrrrr.rrrrrr 3 Lambda s=snaringéng
o Spalloh i nom o OR
u.rrr:.l._-f., m Luftbernp ingaing [{1s]
— | Vttenternp ingang. v
e ; L4 b4
~Iffrr|ff = Tandnings Es ingang R 5 — ¥ = e —
= Spridae 1 uhgs RiCiS
; Shree %”w e Dubbel Dubbel Dubbel
B - EGU ol S Spole Spole Spole
Tr_rf.{ i Sprdame 2 uhg@ng QRS
= Sprdar & uhgang GhAGL
-,.Jf.”f. At ECU jord 5 ? m_.u ¢ _U ? Q
_ Spridar 4 wtgng LCIT Spole Spole | Spole
’ Sprdare 8 utgang______BIR 186 552 384
. + 12 Vol bes utg spSnning
—JlrlJlf - Sprdam & ugang BiS [
- ES U +12 Vol Spanning
137 = +12 volt bRnskepump ref
ATIff.fmm. Sprdae 7 uhg@ng SRS Cylinder
@ °
e Kablar 0,751 00 2 area 6-cyl motor med tandfolid 153,62 4
i Kablat e 15 - 2.5 m area

il

« |l

Tandnings

|.M Batteri

33



AUTROMIC ShC
ECU

Autronic SMC Manual ver 1.7

Tandning 6-cyl, TS6 spole (Bosch 008/137/139 moduler

nna)/ SMC 6-cyl
Med Spole TS6 Direkt F
Tatryang
0 hlardnings
gk
. 4
24 Bransk purnp uhgEng E
12 TaE, Tandning utgang jord
e U Audlary vgang SR
B Dagrostk uhgang
= . Tandning utging 1 FUCHS b
R, Tandning utgEng 2
il Tandning whgEng 3
" : Jamd \
-r:..fr.f.r " Tandning wgang fo BOECH & A BOSCH a & BOSCH |
E Sere g o 5 ﬁ g t RELA
S e g T il BOSCH 20 A
— Se il utgmng Ford LiLA b in
= Trigoer spanning utgeng  RUS T [ | _ I [ ITT I
i N Clinder Fuls ingang \\
-r.:ff}.r - Feferens frigger inggng  Sh
. Spall giv spanningsrEtning Y %“|
" N Trigoer jord
-........flrflr 8 Larbda s=snar ingang
o Spall g ingEnn OR : /
= & Luttternp ingang R //.,.
— _ Vattenternp ingang D — =
= Sz reor jord 5
. = Tandnings E= ingang R
-f.f.f.rr - Sprdame 1 uhg@ng RO
= Sprdare 3 uhgEng B
o =TGETE 5 O O TAMND.
-fa.ff.r Spridare 2 uhg@Eng CRSS LAS
= Spndare B ulgang SHASL
-r.ff.a:. u ECU jord 5
_ Spridare 4 ubgang S Cyl 384 5E2 16
N Spndare & uhEng  BR ¥ e 4 12W0LT
a N + 12 Vol & e uba =pEnning _T BATTERI
TZ/.(,. = Spridae 6 thgang E'S H.
- B+ Walt Spanning @ @ @ =
137 . + 12 wiolt brEnskepumnp rek
ATfJfrmm. Spridare 7 uhg@ng GRIE O O
© o

Kaklar
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Tandning 8 cyl, 4 x dubbel spolar (Bosch 008/137/139 moduler)
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SMC 8-cyl Direkt Fire
Setup med fyra dubbelspolar och wasted fire
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Direct Fire CDI

Autronic CDI har fyra separata kanaler, dessa kan anvanda helt oberoende och i vilken ordning
som helst. For att undvika misstag under inkoppling &r det bast att lata CDI ingangs féljden vara
1,2,3,4 och utgangarna ar tandfoljden.

Ett bra satt ar att skriva ner SMC tandningsutgangs foljden , CDI ingangs triggning och motorns
tandfoljd.

Exempel- 4-cyl motor med 4 spolar och tandfoljd 1, 3, 4, 2.

SMC tandnings utgangs foljd 4,1,2,3
CDI ingangs triggning 1,2,3,4
Tandspole nummer 1,3,4,2

Exempel- 4-cyl motor med 4 spolar(eller 2) och wasted spark, tandfoljid 1, 3, 4, 2.

SMC tandnings utgangs foljd 2 1
CDI ingangs triggning 1 2
Tandspole nummer 1&4 3&2

Exempel- 6-cylmotor med 6 spolar(eller 3) och wasted spark, tandfoljd 1, 5, 3, 6, 2, 4.

SMC tandnings utgangs foljd 3 1 2
CDI ingangs triggning 1 2 3
Tandspole nummer 1&6 5&2 3&4

CDI'n, har tva —ve (negativ) utgangar till tandspolarna, dessa tva kopplas till spole med
motsvarande +ve utgang (positiv).

De negativa —ve och positiva +ve kablarna bor tvinnas ihop med varandra och skall hallas pa
avstand fran andra kansliga kablar som t.ex vev och kamaxel signal. Detta for att undvika
stérningar.

Jordas ingang pin 11 valjer CDI'n hog effektlage, detta kan med fordel styras fran ECU’n da valfritt
laddtryck erhallits kopplas CDI'n automatiskt till hogeffektlage.

Anvand inte tandstift av typen Platina eller Iridium pa turboladdade motorer med CDI.

CDI jord kablar bor tvinnas ihop och hallas korta max 15 cm och jordas néara CDI'n. Dela under
inga omstandigheter jordplats med ECU'n.

Trigger jord anvandes normalt inte.

Tvinna alltid

kablarna till
spolarna

F1 Spole
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Tandning 4-cyl, 4 x spolar med Autronic R500 CDI

Anvand sepamat CDI jord. Dela
inte jordplats med SIMC.
Jomdkablar skall vara korta och
rena fran andra kablar

Tandning utg 1

Tandning uty 2

Tandning utyg 3

Tandning uty 4
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Tandning 6-cyl, 6 x spolar med Autronic R500 CDI

Anvand separat CDI jord. Dela - o . O
inte jordplats med SMC. | 1 2 3 4 5 B N
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Tandning 8-cyl, 8 x spolar med Autronic R500 CDI

Anvand sepamat CDI jord. Dela | i il !
) inte jordplats med SMC 1 2 3 4 5 ]
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Tandning 4-cyl, 2 x dubbel spolar med Autronic R500 CDI

Anvand sepaat CDI jord. Dela

amc
Secld fran kabelsidan
p# kontakten
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Tandning 6-cyl, 3 x dubbelspolar med Autronic R500 CDI

Arvand separat COjord, Dela inte
jordplatsen medECLn. "

i Jordkablar skallvara korta och inte
fillzammans med andra kablar
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Tandning 8-cyl, 4 x dubbel spolar med Autronic R500 CDI
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Spjallgivare (TPS).
Las vad som krévs av givaren under kapitel givare i denna manual.

Fore du kopplar in denna skall du hitta OPEN (+5 volt), CLOSED (Jord) och WIPER (signal) pa
givaren

Vissa TPS givare har flera kablar an tre, dessa fungera normalt och du behdver endast anvanda
dessa tre. Vissa givare ar endast av typen pa/av och gar ej att anvanda.

For att hitta OPEN, CLOSED och WIPER kontakterna behdver du en resistans méatare for att mata
mellan kontakterna.

OPEN och CLOSED kontakterna ger den resistans som inte andrar sig da du vrider pa givaren.

Nar du hittat dessa testa fran den ena av dem till det stift som resistansen minskar nar du éppnar
spjéllet (vrider givaren till full gas).

Exempel- Spjall stdngt resistans 4.2 K ohms.
Spjall 6ppet resistans 1.2 K ohms.

Na&r du hittat dessa tva mater du mellan OPEN och WIPER. Den andra kontakten ar dd CLOSED.
CLOSED = SMC pin 17 = Jord

WIPER = SMC pin 18 = Signal
OPEN = SMC pin 19 = + 5 volt

Inkoppling av kylflakt

Inkoppling av kylflakt skall ske via rela och sékring, anvand en utgang fran SMC som jordar tex
Fanl, Fan2 eller Aux utg. OBS Nyare SMC kraver att 12 volts matningen till relat gar Gver
tandningslaset da SMC jordar utgangen da motorn stangs av.

+14 Wolt
Taniningsias
o~"0
j Sakring
[ [+
Kkt Rela

- +"\

3
\_/_ Ir Till Autronic Mkt wging
h ispridkar eller relawtgand)
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Montering av referens givare med fordelare.

SMC kraver 1st referens signal per kamaxelvarv for sekventiell funktion av bransle & tandning. Nar
du har 1st tandspole och fordelare kan Autronics tandkabel pickup anvandas, forutsatt att du inte
har en multispark CDI.

Om motorn har fler &n 1 st tdndspole, multispark eller annat och du inte har tandkabel pickup
behovs ett trigger hjul i férdelaren som ger referens signalen. Tandkabel pickup ger ibland felsignal
och detta &r helt normalt.

Fordelare med inbyggd givare och en kugge/lucka for varje cylinder.

Fordelare har bara ett trigger hjul som producerar samma antal signaler per fordelar varv som
antalet cylindrar.

1. Vrid motorn till 112 grader fére TDC.

2. Vrid motorn i rotationsriktningen till forsta kuggen (lucka) linjerar med givaren. Skriv upp
hur manga vevaxelgrader du ar fére TDC, dessa varden skall anvanda i “Trigger
Pulse Offset” i “Engine Setup” under meny “M1”

3. Vrid motorn ca 20 grader till, montera den ensamma kuggen och givare for referens
signalen.
Fordelare med inbyggd givare och fler an en kugge/lucka for varje cylinder.
Fordelaren har bara en givare som ger fler signaler per fordelarvarv &n antalet cylindrar.

1. Vrid motorn till 112 grader fére TDC.

2. Vrid motorn tills en tand/kugge linjerar med givaren nagonstans runt 75 till 60 grader fore
TDC. Skriv upp hur manga vevaxelgrader du ar fore TDC, dessa varden skall anvanda i
“Trigger Pulse Offset” i “Engine Setup” under meny “M1”

3. Vrid motorn ca 20 grader till, montera den ensamma kuggen och givare for referens

signalen.

Det fines ett program pa TriggerSetup.exe som kan hjalpa dig att forsta installationen.

44



Autronic SMC Manual ver 1.7

Vevaxel och kamaxelgivare typ gear tooth av hallgivare typ eller induktiv

Warresel givare v Fagnsrlinng

haldvare typ. f
Signal

Spelet mellen givareoch

kuooe biv varaca 1 mm L

Mugghdid minst 5 mm

Kuggbredd mins & mm Kl -
Kuge bdr g vara rund
Fargrérkning
+

Signal

TOZ eylincler
riAmimer 1

B0 grackr fire
“enrspoel civare av D
halgivar typ.

Spelet melen givareoch
kugoe bér vara ca 1 mm

Mugghdid minst 5 mm

Mugghredd minst 3 mm
Mugge bdr g vara rund

Gesr tooth givaren oer sigral idr kugoens kant passerd givaerns mitt med 1 mm

Figur 1. (Motor 60 grader fore cyl 1 TDC), galler versioner som ej kan justera trigger angle i
programvaran)

1. Vrid motorn till 60 grader fore TDC cyl 1 .

2. Montera trigger/givare sa att kuggens kant har passerat centrum med ca 1 mm, vid induktiv
givare mitt for givarens centrum.

3. Vrid motorn sa att kuggen inte langre linjerar med givaren men fére nasta kugge nar givaren.
Se figur 2.

4. Den narmaste vevaxel kuggen skall vara minst 10 grader ifran givaren.

5. Montera kamgivaren sa att kuggen har passerat givaren mitt med ca 1 mm, vid induktiv givare
mitt for givarens centrum.
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Antalet kuggar beror pa antalet cylindrar motorn har enligt.

8 cyl motor = 4 kuggar pa vevaxel alt. 8 pa kamaxel.
6 cyl motor = 3 kuggar pa vevaxel alt. 6 pa kamaxel.
4 cyl motor = 2 kuggar pa vevaxel alt. 4 pa kamaxel.

SMC kan anvanda fran 45 till 112 graders montering av vevaxelgivare (Trigger Pulse Offset). Sa
det ar mojligt att montera givaren mellan dessa varden med det rekommenderas att montera pa 60
grader.

Hatmaxel gvare av
halijvaratyp.

+
“pelat mellan gheareoch f
kugce biér wara ca 1 mm Signal

Mugghdid minst & mim -

Mgk ecddd minst S mim
Mucgge bdr & vara rund

Karrexel
Fargmérkning
+

Signal

Cyl
o

Maste vars e
an 10 gpacler

ewaoe] givare av
haloivar typ.

Speld melkn ghareoch
kucice bér wara ca 1 mm

MLicghdid minst 3 mim

Mgk edd minat 8 mm
Mlicge bor g vara rund

————

Mt vara Rbrre
n 10 oracier
L

Figur 2.

Det finnes ett program TriggerSetup.exe som kan hjélpa dig att forsta installationen.
Vid induktiv givare anvandes reluctor adapter och det ar viktigt att givarens positiva och negativa
anslutning kopplas rétt.
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Data loggnings scheman
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Dataloggning anvisning:

* 1000 ohm skydds resistor forhindra kortslutning om kontakten &r delvis isatt/utdragen ur
jacket.

» Forslagsvis anvander du % tums kontakt jack, dessa ar stadigare och lattare att
anvanda an 1/8 tums jack, speciellt om de installeras i instrumentpanelen.
Det finns adapter fran 1/8” hona till ¥ “ hane till PC kabeln.

* Omdu kopplar in PC'n till jacket kommer denna att bli 6verordnad loggning med knapp.
Setup for loggern och hamtning av data se Styrning 3 & 4.

Tandmoduler

Anvandes tdndmoduler ar det viktigt att smarta tAndmoduler anvandes, Bosch nummer som slutar
pa 008, 137 eller 139. Dwell-board gér att bestalla da forst kan dumma moduler anvandas.

Smarta slutsteg skoter laddningstiden pa tandspolen.
Tank pa att vissa tandspolar som ar direktmonterade pa tandstiften inte kan anvandas med smart

slutsteg som ger laddnignstider pa runt 3,0mS, de behover dwell-board med laddningtider pa runt
1,8 mS eller anvand Autronic CDI 500R (exempel Nissan).
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Givare och sensorer

Map sensor och spridar drivers

SMC har serienummer instansat pa ECU’n. Detta ger dig informationen.

T1 = 2,4 bar map sensor (2,4 bar laddtryck)

T2 = 3,4 bar map sensor (3,4 bar laddtryck)

A2 = Low current (hdgohmiga) spridar drivers.

A4 = High current (lAgohmiga) spridare drivers.

Sa om du har serienummer L5472T2A4 da har ECU'n en 3 bar map sensor och high current
(ldgomiga) spridar drivers. SMC serienummer 5387 eller hogre har en ny sorts spridardrivar som
med bygel kan kopplas om mellan Iag eller hdg. Det finns tre st byglar nara spridardrivern, for att
go6ra den Low Current (hégomiga spridare) bygla pinne 1 & 2. Fér High Current ta bort bygel.
Ingreppet bor goras av Autronic forsaljaren for garantins skull.

Vattentemperatur givare

Vattentemperatur givaren anvands av Autronic for att ljustera bransleblandningen under olika
temperaturforhallanden. Givaren ar en Bosch standard givare och manga motorer har denna som
standard. Givaren ar designad att skruva in en vattenkanal normalt i topplocket. Till luftkylda
motorer skruvas givaren in i oljetrag/kanal.

Hitta en lamplig position pa motorn dar du kan borra och ganga ett hal in i vattenkanalen. Givaren
bor monteras efter motorn men fOore termostaten i kylvattenflodet. De flesta motorer har befintliga
hal som du kan montera givaren i. Pa vissa motorer fines bara en givare som anvéandes till
temperaturmataren i instrumentpanelen, da kan man montera en T-anslutning for att placera bada
givarna i. En adapter for olika gangor kan ocksa behovas kdpas/géras. Om det ar nédvandigt att
dranera kylvattnet for att montera givaren skall bilens manual konsulteras for att sakerstalla att
systemet blir korrekt avluftat.

Pa luftkylda motorer skall denna monteras i oljan, eftersom oljan kan bli varmare &n vatten skall
vardet vid felaktig givare “Limp home” andras till 200 grader.

Aven default varden p& kallstarten kan behodvas andras pa dessa motorer, for de flesta vattenkylda
motorer fungerar default vardena utmarkt.

Lufttemperatur givare

Lufttemperatursgivaren anvandes for att kompensera forandringar i densiteten beroende pa
temperaturen. Kall luft har hogre densitet och rymmer da mera syre, for att bibehalla samma
luft/bransle forhallande kravs da kompensering. Detta ar mest markbart pa 6verladdade motorer.
Autronic kommer att automatiskt kompensera detta med hjalp av lufttemperatursgivaren.

Denna sensor som ar av Autronic’s eget fabrikat skall inte bytas ut mot andra givare. Pa
vissa versioner kan dock en NTC givare anvandas. FOr att anvanda NTC kravs en lattare
ECU modifiering, kontakta din Autronic forsaljare.

Givaren skall monteras sa att den erhaller basta méjliga genomstrémning av luft efter eventuell
intercooler och turbo. Garna sa nara topplocket som mojligt.

Nar du hittat en plats for givaren skall hdlet borras och géangas. Se till att inget span blir kvar i
insuget eller kan sugas in i motorn, tvatta alla delar fore montering. Gangan ar 1/8 NPT.
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Lambda sensor

Alla 4-trdds 02 sensorer kan anvandas, Bade
normala och bredbans sensorer kan anslutas
direkt till ECU'n.

Detta kan anvandas for lamdareglering i s.k.
CLC (Closed Loop Control) vilket anvandes Tabell 6ver direktansluten lambdasensor
till att bibehalla 14.7 luft/bransleférhallande 1000mV
(lambda = 1.00). Detta varde kan aven visas
pa pc i realtid eller i dataloggen.

Den direktanslutna 02 sensorn &r bara
noggrann runt AF 13,5-15,5 a&ven om du har
en bredbandslambdasensor ansluten. Detta
gor den ej lamplig till att anvandas som hjalp
vid justering pa hogre laster da sensorn inte
ar noggrann pa fetare omraden.

500 mV -

02 Sensor Output Voltage

~—

For att ljustera eller datalogga pa fetare AirFuel
omraden kravs en bredbandslambda 10 147 17 Ratio
matare.

Spjéallgivare

Givaren skall monteras direkt pa spjallaxeln eller via reglage med hog nogrannhet. De flesta linjara
givare kan anvandas med resistans mellan 2000 till 20,000 OHM. Roérelsen éver hela registret far
inte innebéra att givaren nar sitt fulla andlage. Montering maste var gjord sa att spjallet begransas
fore givaren mekaniska andlage uppnas. Den elektriska inkopplingen skall géras sa att
spanningen fran givaren 6kar med okat gaspadrag. En voltmetare kravs for att kontrollera detta.
Idealiskt &r en voltspanning pa mellan 0,5-0,6 volt pa tomgang .

Foljande kriterier SKALL vara uppfyllda.
1. Nar spjéllet ar stdngt SKALL spanningen vara mellan 0,4 volt till 1,8 Volt.
2. Fullt 6ppet spjall SKALL vara mellan 3,2 till 4,7 volt.
3. Skillnaden mellan max och min varde SKALL vara minst 2,5 volt.
4. Spanningen skall 6ka mjukt och exakt over hela registret utan omraden med ojamnheter.

Kallibrering av spallgivaren

Styrenheten ar utrustad med en automatiskt adaptiv larningsfunktion som férenklar proceduren att
kalibrera givaren. Detta gors utan att du behdver ha datorn inkopplad.
Kalibrering utfors enligt foljande:

Tandning pa och motorn avstangd.

Koppla bort kontakten till spjallgivaren i minst 20 sekunder.
Koppla tillbaka kontakten till givaren.

Se till att spjallet ar stdngt i minst 5 sekunder.

Hall spjallet helt 6ppet i minst 5 sekunder.

aprwNE

De nya instéllningarna har nu lagrats i styrenheten. Ytterligare funktioner i Autronic kommer se till
att slitage pa givaren och pa spjallet automatisk kommer att justeras. Denna procedur ar endast
nodvandig om du byter ut givaren eller gér modifieringar pa spjéllet eller byter ut detta.

Detta kalibreringsférfarande ar till for att dator ej skall behdva anslutas for att kalibrera!
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Avancerade instéllningar

Laddtrycksstyrning med Integrerad wastegate

Anslutningar

Port 1 Fran T-Kors (ladcitryck)
Port 2 ventilera till Iuften

Port 3 Pluggad

Avgaser ut

Monters T-kors pa slangen fran
insuget till waste-gaten.

Bade T-kors och den ljusterbara
strypningen skall vara nara
waste-gaten

— wantilera till luften
blockera inte!

SMC instaliningar
Walj hoost contral till AL uto.
Walj PWhl utg. frebwens till 40 hz

Solenoid

o e Ljusterbar
strypning

Autronic ECU

Den justerbara strypningen kan ersattas med en fast strypning enligt foljande tabell. Tabellen ar en
guide till ratt strypning med Autronic’s lilla laddtrycksventil (1/8) och turbo med integrerad waste-
gate.

Standard Wastegate Restriktor Max Laddtryck
Laddtryck i kpa Storlek i mm pa 100% o6ppen
50 1.5 170
50 2.0 110
50 3.5 80
25 2.0 75
75 2.0 150

Se “Laddtrycksstyrning” under “Programmeringsbeskrivningar” for mera wastegate installningar.

Anslut solenoiden till pinne 12 och 26 (Auxillary o/p) pa SMC. Se mode flags sista sidan for att
koppla in laddtrycksstyrningen.
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Laddtrycksstyrning med extern wastegate

Ansluthignar

Port 1 Fran T-kors (laddtryck)

Port 2 Till fjadersidan pa wastegate
Fort 3 “entilera till luften

Avnaser ut

#IL
[m Waste-gate
[ o
| D

Ljusterbar
strypning

Montera T-kors pa slangen fran
insuget till waste-gaten.

zatt den justerbara strypningen
mellan T-kors och solenoiden.

SMC instaliningar
Walj hoost contral till AL uto.
Walj PWhl utg. frebwens till 40 hz

Saolenaid

Autronic ECU . .
ventilera till luften

blockera intel

L | T“f
@)
Mo/

-

Se “Laddtrycksstyrning” i “ Programmerings beskrivning” for mera wastegate installningar.

For basta funktion med lilla laddtryckssolenoiden och extern wastegate, anvand féljande
installningar.

PWM O/P frekvens= 40Hz.

Control Range = 150

Dynamic Comp =0or 1

Anslut solenoiden till stift 12 och 26 (Auxillary o/p) pa SMC. Se mode flags sista sidan for
inkoppling av laddtrycksstyrning.

Se “Laddtrycksstyrning” under “Programmeringsbeskrivningar” for mera wastegate installningar.

Det finnes ett program ModeFlags.exe som kan hjalpa dig att berakna modeflags at dig.

Laddtrycksventil
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Lambda styrning Closed Loop Control
Vissa Autronic modeller har Closed Loop control (CLC).

CLC anvandes till att bibehalla ratt luft/bransleforhallande 14.7:1 och da sakra katalysatorns
funktion.

CLC kan ha tva lagen, city och highway. City mode anvandes som standard. Highway mode &r en
option, och kan véljas i set up. Highway mode kopplas in automatisk da Styrenhetens logic kanner
av detta.

Open Loop air fuel tabellen anvandes for att stélla in city och highway A/F férhallanden.

CLC fungerar endast pa varden 14,7 eller magrare (>14,7). | city mode kommer styrenheten att
ignorera varden magrare an 14,7.

Exempel 1 CLC kommer att fungera mellan 30 till 90% last.

Exempel 2 CLC kommer att fungera mellan 30 till 90% last och bibehalla 14.7 under city mode. |
high way mode kommer den att bibehalla varje varde magrare an 14.7, | detta fall mellan 30 till
60% last.

Exempel 1.
RPM
1000 2000 3000 4000 5000

Load

30 147 147 147 147 147
50 147 147 147 147 147
60 147 147 147 147 147
90 147 147 147 147 147
100 12.7 12.7 127 12.7 127

Exempel 2.
RPM

1000 2000 3000 4000 5000
Load
30 147 170 170 170 17.0
50 147 170 170 170 17.0
60 147 147 147 147 147
90 147 147 147 147 147
100 12.7 12.7 127 12.7 127

For att CLC skall fungera tillfredstallande bor motorn justeras inom 1 till 2 % av 6énskat CLC luft
bransleférhéallande.

Setup:

1. Enable Open Loop Table.

2. Enable ECU Internal CLC.

3. Enable Open Loop Lean Highway (Om 6nskvart).
4. Set Gain = 10. (Default varde)

5. Set Adapt Rate = 30. (Default varde)

Du kan andra "Lambda=1" vardet 14,7 till 6nskvart varde i “Engine Setup” menyn.

For att eventuell highway mode skall fungera skall motorn forst justeras till det aktuella vardet dar.
Om du 6nskar 17,0 vid highway mode justerar du den punkten forst till 17,0 innan du aktiverar
CLC.
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Tomgangsmotor

For att erhdlla basta tomgangen ar det viktigt att bransletabellen runt tomgangs punkten har
samma varden, och att tandningstabellen ar uppsatt sa att inte tandningen andrar sig nar varvtalet
andras.

For att anvanda en tomgangsmotor till SMC skall du anvanda AUX (Auxiliary) utgangen. Eftersom
SMC bara har en sadan kan du inte anvanda elektrisk laddtrycksstyrning eller nagot annat som
kraver en puls modulerad utgang.

1. Chip version 1.99 valj i meny M1 “Relay/Analog O/P” tabellen. For “Aux output” valj antingen
“Bosch 2 wire type” eller “Idle proportion type”. Denna ventil &r puls viddstyrd t.ex. Ford EECIV
Typ tomgangsmotor.

Alla andra chip versioner anvand “Old mode flags 0 to15” och stall in mode flag5 = 0 fér Bosch
tomgangsmotor eller mode flag5 = 1 for proportionell tomgangsmotor (Ford typ).

2. Fran meny M6 valj “Idle Spd Ctrl” tabellen. Tomgangsvarvtalet ar baserat pa
batterispanningen.

Exempel: Batteri spanning ar 13.5 Volt utan AC, kylflaktar eller lampor
Onskat varvtal &r 850 RPM.

a. Satt forsta volt axelns varde till 12.00 volts. Satt 1200 RPM som tomgangsvarvtal nar
spanningen ar lag.

b. Satt den andra axelns vérde till 13.5 och skriv in 800 rpm i denna ruta.

3. Valj fran meny M6 “Idle setup” tabellen. Det ar har du stéller in arbetsomradena och alla andra
installningar for IAC = Idle Air Control= Tomgangsstyrning.

IAC adaptation rate:
Talar om hus stora rorelser tomgangmotorn skall géra pa varvtalsférandringar, nar
varvtalet ar under installt varde i "throttle limit”.
IAC range:
Anger vilket varvtalsomrade tomgangsmotorn har kontroll over. Sétt detta till 50 varv mer
an testat kontrollomrade, se nedan.
IAC dynamic comp:
Hur snabbt tomgangsmotorn skall korrigera beroende pa varvtals forandringar.
Om motorn vandrar upp & ner pa varvtal forsok dka detta varde.
IAC reset engine spd:
Varvtalet som tomgangsmotorn blir inaktiverad vid. Detta kan hjalpa motorbromsning.
IAC fuel comp:
Branslekompensering, dar det kravs extra bransle under tomgangsreglering.
IAC throttle limit:
Spjallets vinkel , under detta varden aktiveras tomgangsregleringen. | de flesta fall star det
2% vilket betyder att mellan 0-2% &r tomgangsregleringen inkopplad.
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Hitta ratt kontrollomrade “Control Range”.

For att hitta kontrollomradet pa tomgangsmotorn stall varvtalet i tomgangstabellen till ett
mycket lagt varde, som exempel 100 rpm sa att tomgangsmotorn inte jobbar. Om motorn
stannar stall tillfalligt up spjéllet till ca 1000 rpm.

Stall nu tomgangsvarvtalet till 5000 rpm. Notera varvtalet motorn gar upp till, i detta exempel
far vi 2800 rpm. Genom att anvanda detta varde 2800 kan vi rékna ut kontrollomradet.

2800 — 1000 = 1800 rpm omrade, vi skall lagga till ca 50 rpm for att erhdlla det slutgiltiga

vardet.
1800 + 50 = 1850.

. I meny M5 finns nagra andra varden som ocksa paverkar tomgangen beroende pa
motortemperaturen.

“W-U fastldle inc” Staller in tomgangsvarvtalet i relation till motortemperaturen.
Som kan ge hogre tomgang under uppvarmningen.

“P-S fastldle inc” Ger extra varvtal just efter start av motorn.

“P-S fastldle timeout” Tiden efter start som ges dessa extra varvtal om det ar valt
| “P-S fastldle inc” .

N=ah

Autronic "Ford” tomgangsmotor
av proportionaltyp.
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Responssystem (Anti-Lag)

Autronic turbo-charger anti-lag system anvander en speciell bransle tandnings strategi i
kombination med nagot 6ppet spjall (10-30%) for att bygga upp laddtryck och minska
responstiden. Systemet ar mycket effektivt vid stdende starter, upp/nervéxlingar och vid utgdngen
ur kurvor. Systemet kan anvandas med en liten solenoid som 6ppnar upp gasspjéllet eller genom
Oppnade av tomgangsmotorn. Systemet innehaller &ven en valbar s.k. cool-down funktion som pa
ett effektivt satt kyler ner motorn efter anvandandet av anti-lag.

Anti-lag systemet tillater en stor 6ppning av spjallet eller bypassen for att producera heta gaser
som driver turbon.

Detta erhallers oftast med en lite htgre tomgang (2000 till 4000 RPM ). Cool-down laget anvander
en annan strategi for att producera hdg volym av gaser som kyler ner turbon samtidigt som den
kontrollerar tomgangen med det delvis 6ppnade spjallet.

VARNING

Detta anti-lag system, som alla andra, producerar mycket hég varme till motorns olika delar som
topplock, kolvar grenror och. Var alltid forsiktig sa att du inte skadar motorn eller sa att inte brand
uppstar.

Set-up av anti-lag systemet SKALL INTE goras utan att samtidigt kontrollera avgastemperaturen.
En viss kunskap av hur hdog temperatur turbinhjulet tal ar alltid bra att ha. En varvtalsmétare for
turbo och/eller tryckmatare for mottryck ar ocksa bra att ha till hands.

Olika typer av anti-lag

1. Spjall styrd 6ppnings/bypass kotrollerad anti-lag, som anvander en mekansik eller solenoid som
Oppnar spjallet. En knapp pa instrumentpanelen kan sedan aktivera eller avaktivera funktionen.

2. ECU kontrollerad spjall 6ppnings/bypass kontrollerad anti-lag som anvander mekanisk eller
solenoid som 6ppnar spjallet. En knapp pa instrumentpanelen kan sedan aktivera och
avaktivera funktionen.

3. Fixerad spjall 6ppning med fullt automatisk anti-lag funktion som kontrolleras av ECU’n. En
knapp pa instrumentpanelen kan sedan aktivera eller avaktivera funktionen.

Notes:- Modes 1 & 2 fungerar ej ihop med cool-down funtkionen.
Anti-lag avbrytes vid for hog vattentemperatur (> 110 degC)

Mode 3 ar enklast att anvanda och cool-cown funktionen ar effektivast har
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Typ 3 Fixerad spjall 6ppning

Mode 3 anvander en fixerad spjalléppning (normalt 8 till 20%). Denna anti-lag funktion anvander
denna spjalléppning, hogre tomgang (normalt 2500 till 4000 RPM) och tandningsbackning for att
producera den stora mangd het gas som driver turbon. Cool-down laget anvander en annan
strategi for att producera hog volym av gaser som kyler ner turbon samtidigt som den kontrollerar
tomgangen med det delvis 6ppnade spjéllet efter att anti-lag har anvants.

Aktivering.
1. Manuellt-  Jorda anti-lag I/P stift nr 21 for att skifta frAn cool-down till anti-lag mode.
2. Automatiskt:- Anti-lag aktiveras nar motorns varvtal dverskrider 5000 RPM och stannar
aktivt 15 sekunder efter att motorns varv fallit under 5000RPM.
3. Auto/Manuellt:- Som automatiskt lagen ovan men Anti-lag I/P maste jordas via en switch.

ANTI-LAG installningar

Spjall 6ppning, tandningsbackning och det resulterande anti-lag ingenlast varvtalet maste stéllas in
som en kompromiss mellan basta avgastemperaturen och basta funktion av anti-laggen. Mera
spjalloppning kraver storre tdndningsbackning for att det resulterande ingenlast varvtalet skall bli
det ratta, och detta ger storre avgastemperatur. Anti-lag tandningsbackning for sma 4-ventils
motorer med centralt placerad tandstift bor vara mellan -20 till -30 grader. For stora 2-ventils
motorer bor -2 till -20 grader vara lagom. Tandningsbackningen bor vara med upp till ett sa hogt
MAP varde som mdjligt men det maste tas bort innan 100 Kpa(atmosfarstryck) uppnas. Nedanfor
anti-lag varvtalet bor tandningen aterstallas sa att motorns vridmoment 6kar med minskad varvtal
for att stabilicera tomgang. Extra bransle under anti-lag kan ibland behdvas for att erhalla ratt
avgastemperatur. Ett varde mellan 10 till 20 % &r normalt. Anvand "The User defined PWM”
tabellen for att backa tandningen 1% = 1 grad backning.

Ex:- Anti-lag tomgang @ 2600 RPM. User Define PWM output %(0 to 100)

Load/RPM Exempel TPS/RPM Exempel
RPM RPM
LOAD 2400 2600 4000 TIPS 2400 2600 4000
97.0 0.0 40.0 50.0 12.0 0.0 40.0 50.0
98.0 00 0.0 00 15.0 0.0 0.0 0.0

Motorns tomgang pa 2600 RPM med 88 till 92 kPa MAP (insugstryck) nedanfor spjallet ger 30 —
40 = -10 graders tadndning. Resulterar i 130 till 150 kPa MAP fore spjallet.

M VIKTIGT!!
1. Det ar viktigt att spallgivaren ar kallibrerad sa att den visar 0% vid stangt spall. Denna
kalibrering maste utféras varje gang du justerar om spjallets tomgangsskruv. (obs det &r inte med
anti-lag solenoid aktiverad da skall den sta pa ratt % varde (normalt 10-30%).

3. Fore du anvander anti-lag &r det viktigt att bransle och tandning ar ratt injusterat .

4. Vissa aldre SMC har inte anti-lag stiftet inkopplat for extern knapp, de maste lamnas in for
modifiering.
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COOL-DOWN SETUP

Denna cooldown funktion ger en stabil tomgang med ett ljud som ar likt motrer med lang duration
pa kamaxeln. Detta forsvinner sa fort motorn gar pa lagt varv eller hogt varv. Tandstiften brukar
halla sig rena aven under langre cool-down tider. Cool down MIN RPM och MAX RPM instéllningar
sattes till varden under och 6ver dnskat cool-down varvtal. Cool-down mode MAX THROTTLE
installning stalls normalt till 5% for basta korbarhet.

Ex:- Cool-down idle @ 1700 RPM
COOLDOWN MIN RPM - 1400 RPM
COOLDOWN MAX RPM  -2400 RPM
COOLDOWN MAX THROTTLE = 5%.

Programvaru installningar
Se mode flags | slutet av denna manual for hur koppla in anti-lag & cool-down.

Det finnes ett program ModeFlags.exe som kan hjalpa dig att berakna modeflags at dig.

Anti-lag utgangen ger signal da anti-lag ar i drift, dvs nar motorn ar pa en ruta i PWM tabellen som
har ett varde storre &n 0.
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Multi Teeth eller Motronic triggning.

OBS! FOr att anvanda mer an 24 kuggar (ex. motronic) som cylinder pulsgivare krévs en
high-speed modifiering av din SMC, kontakta din leverantor. (Annars kommer det ej ga att
varva mycket mer an tomgang, sedan bryter den).

Mode Flags 13, 14 och 15 anvandes for att stalla in mjukvaran nar det ar trigger hjul med manga
kuggar eller motronictriggning typ 60-2.
| detta exempel kommer vi att anvédnda 60-2 (Motronic).

Mode Flag 13 = Antalet saknade kuggar.
med 60-2 har du 2 saknade kuggar.
Mode Flag13 = 2.
OBS for chip 1.16 se egen modeflags tabell da denna skiljer sig at.

Mode Flag 14 = Antalet kuggar inklusive de saknade kuggarna pa vevaxeln eller kuggar i
fordelaren dividerat med det antal signaler som kravs per full motor cykel (720
grader).

4-cyl motor = 4 signaler per cykel.
6-cyl motor = 6 signaler per cykel.
8-cyl motor = 8 signaler per cykel.

Exempel- En 6-cyl motor skall ha 6 st signaler per motor cykel sa i detta fall har
vi 58 st kuggar plus de 2 st saknade. Eftersom vevaxeln snurra tva varv per full
motor cykel blir detta 120 signaler per motor cykel (720 grader), vi maste dividera
120 med antalet dnskade signaler som var 6 st.

Mode Flag14 =20 (58 +2 *2/6 = 20)

Mode Flag 15 = Detta ar offset i antal kuggar fran den narmaste kugge till sensorn nar motorn star
pa 60 grader fére TDC och referens signalen (kamaxel signalen).
Mode Flagl5 har ett arbetsomrade mellan 0 till Mode Flag14 varde - 1

| detta fall kan vi anvanda varden mellan 0-19. Det finnes aven ett okéant antal
nummer mellan O till 19 som inte kan anvandas. Nar du véljer dver eller under
detta tal kommer utgangs ordningen for bransle och tandning att andras.

For att hitta detta varde, vrid motorn till TDC pa cyl nr 1 och markera pa
remskivan ett marke som syns nar du kér motorn med ett stroboskop tillkopplat.
Kor runt motorn och leta efter markningen, ar den inte synlig fortsatt andra vardet
till du ser market och det ar nara TDC marke. Det gor inget om mérkningen ar
fore eller efter TDC nr 1 bara den ar synlig, det ar tillrackligt nara for att starta
motorn och justera mode flag 15 sa att tandningen pa datorskarmen ar sa nara
verkligt varde du kan komma. Néar du hittat basta vardet kan du ga till meny "M1”
"Engine setup” och justera “Ignition Pulse Offset” till det ar exakt.

For att anvanda denna metod kravs det att tandningsutgangarnas foljd &r korrekt
kopplat. se “Tandningsutgangarnas ordningsféljd” i denna manual.
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Multiteeth och Motronic instéllningar, bilmarken

Nedan &r installningar pa kanda motorer.

Vardena ar Mode flag 13, Mode flag 14, Mode flag 15 och trigger offset i grader

13 -14 - 15 - Offset

Hyundai Accent (60-2) 2-30-18-60
BMW 3L Six Cylinder (60-2) 2-20-12-60
Volvo 2.3L Four Cylinder (60-2) 2-30-23-56
Toyota GT4 2L 3S-GTE (férdelare) 0-6-1-63
Honda Civic 1.8L (fordelare) 0-6-4-60
Volkswagen 2L sen model (60-2) 2-30-22-49
Toyota Supra 2JZ-GTE 0-4-1-66
le -
[| == == == ]
L] L]

Bosch induktiv givare, bla, Volvo, BMW, Opel mfl.
Stift 1 = Positiv signal
Stift 2 = Negativ signal
Stift 3 = Skarm
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Installning av fordelare.

Borra ett hal i ett gammalt lock tillrackligt stort for att kunna se rotorn nar den passerar stiftet till
tandkabeln.
Montera locket tillsammans med alla tdAndkablar.

Satt dit ett stroboskop pa den tandkabel som ar vid det borrade halet., om stroboskopet ar
ljusterbart stall det till O grader.

Koppla bort branslepump eller spridare sa inte motorn startar.
Stall alla varden i tandningstabellen for start ( “crank ignition timing”) till 23 grader.
Kor runt motorn och peka pa rotorn med stroboskopet.

Flytta “Cylinder Pulse Offset” tills rotorn ar precis vid detta stift. Om du har ett multi tooth fordelare
justera Mode flag 15 tills du ar néara och “Cylinder Pulse Offset” som finjustering, annars bara
“Cylinder Pulse Offset”

Nar detta ar gjort ar det dags att kontrollera TDC vid start. Flytta stroboskopet till cylinder 1 (om du
inte redan hade den dar). Stall "crank ignition timing” till O grader.

Kor runt motorn nar du pekar pa remskivan med stroboskopet och vrid fordelaren tills du far
tandningen pa 0 grader for TDC cyl 1.

Stall tillbaka "crank ignition timing” till sitt ursprungliga varde. Satt tillbaka ditt riktiga fordelarlock
och starta motorn och gor eventuell finjustering med “Cylinder Pulse Offset”

Anledningen till 23 grader vid rotor fasningen ar att tandningens arbetsomrade normalt &ar 0-45
grader och 23 ar i mitten. S& oavsett vilken tandning du har far gnistan hoppa sa kort vag som
mojligt.
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Spjall/MAP styrning

Motorer med ett spjall per insug och éverladdade bor vélja denna metod. Aven motorer med
mycket vassa kamaxlar och 6verladdade med daligt vakuum kan med fordel anvéanda detta
arbetssatt.

Tabellen for bransle justeras mot spjallvinkeln och tandnings tabellen mot MAP sensorn.

Sedan gor ecu’'n kompenseringar for branslet aven vid laddtrycket men detta &r inget du behover
tanka p4, det sker helt automatiskt.

| brénsletabellen motsvarar Load site 10 = 10% spjallage. De stjarnmarkerade rutorna &r de som
anvéandes i bransletabellen, se nedan. De Gvriga anvandes ej.

RPM
Load 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
0 * * * * * * *
1 * * * * * * *
3 * * * * * * *
5 * * * * * * *
10 * * * * * * *
30 * * * * * * *
70 * * * * * * *
100 * * * * * * *
150
200
220

Base Fuel Delivery table.

Tandningstabellen anvander insugstrycket som lastpunkter.
De stjanmarkerade rutorna ar de som anvandes. 30 load = 30 kpa ABS, De 6vriga anvandes ej.

RPM
Load 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
0
1
3
5
10
30 * * * * * * *
70 * * * * * * *
100 * * * * * * *
150 * * * * * * *
200 * * * * * * *
220 * * * * * * *

Base Ignition Timing table
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SMC Launch Kontroll

Denna typ av launch kontroll &r till for att fa béattre starter framfor allt inom dragracing. Man “fuskar”
till sig denna funktion genom att lura styrdatorn att tro att motorn ar 127 grader varm.

° Knapp fér startvarvtal
— N —{n Jard
Col e
{0 s 2l Vaxelrela
: ' : Vattentemp ing — =,
g+ | |Vattentemp jord =
C 100 ohm
' ' resistor
' Rosa Vattentemp
— . 3“3”1:[@: givare
@ o

SMC

Nar knappen sluts kommer Ecun att tro att motorn ar 127 grader varm.

Stall in varvtalskyddet enligt foljande, i detta exempel launch varv pa 5000 rpm.

Ry limit commence [U . JUDDUY Epm
Conlant temp{Deg ) Abr 3000 %

0.0 G0.0 115.0
7600 7600 *7H00
I
Du kan ocksa andra tandningen med "Ign Mod1 Temp” tabellen for en mild typ av anti-lag
(for turbomotorer).

LiOAD| %) Coolant temp(Deqg C) Diff-25.0

| 0.0 E0.0 115.0
-I!Ill 0.0 0.0 0.0
Om du 6nskar extra bransle tillsammans med denna anti-lag anvand "Warm up Enrichment Mul”
tabellen enligt foljande. (ger i detta exempel 20% mer)

W-Uenrichment mul {1,000 ., 1.994) X
LA (%) Coolant temp{Deg C) Ot 0.199
-10.0 60.0 119.0 f

0.0 1.500 1.000 1.000 *1.199
00.10 1.398 1.000 1.ooo
|
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SMC Launch Kontroll och anti-lag

Det har visat sig att kombination av launch kontroll enligt ovan och anti-lag ger mycket effektiva
starter i rally och dragracing. Denna kombination av anti-lag och startvarvtal fungerar pa alla
system som har anti-lag (dvs alla chip utan 1,16).

Anti-lag sattes upp enligt installningarna under sektion anti-lag i denna manual men pwm tabellen
som reglerar tdndningsbackningen (férutom i chip 1,99 som har egen tandningsbackningstabell)
sattes med spjallvinkel enligt nedan. SMC launch kontrollen styr bara varvtalsskyddet och inte
extra bransle & tandningsbackning som i exemplet "SMC Launch Kontroll”.

User PYM table (0.0 .. 100.0) %

Throttle position(*) Engine speed{Rpm) At
0 2000 2200 4000 4500
|
0.0 0.0 0.0 70.2 70.2 60.0
30.0 0.0 00| 70z 7wz s0z|
5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Det fina med denna ar att vid start skall man halla under 30 % spjall och motorn bygger laddtryck,
nar sedan gasen falls ner éver 30% gar funktionen (anti-lag) ur automatiskt.

Om du marker att du behdver begransa varvtalet sa kopplar du in motstandet som i exemplet
"SMC Launch Kontroll” stall da in varvtalskyddet enligt féljande, i detta exempel launch varv pa
5000 rpm. Dock kréavs det knapp for att koppla ur varvtalskyddet om funktionen anvandes.

Rew limit, commence (01, 30000) Rpm
Coolant temp(Deg C) Diff-3200 Attr:30.00%

0.0 60.0 119.0 [IEFIND

{
{ *g200 §200 8200

Sedan skall du koppla detta s& Ecun tror att motorn ar 127 grader och att anti-lag aktiveras. Som i
exemplet "SMC Launch Kontroll” men hor jordar vi dven anti-lag ingangen.

0 knapp far anti-lag och startvarvtal
’m".—‘ Anti-lag . . e ~—|||
: ! . Jord
1 i}
| = #1324l Vaxelrela
: ' : Vattentemp ing —&, .[
B+ | | Vattentemp jord =
o 100 ohm D
1" ' resistor
o Rosa _ Vattentemp
i N S - S‘V'ﬁi”:[@: givare
@ o
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SMC Automatisk Launch Kontroll och anti-lag fér dragracing

Du kan om du vill anvdnda automatisk launch kontroll och anti-lag enligt ovan genom att ansluta
anti-lag utgangen (som jordar) till relat som aktiverar motstandet for startvarvtalet. Sattes PWM
tabellen upp som nedan gar launch & anti-lag in éver 11 spjallvinkel och ur vid 31% spjallvinkel —
fast knappen ar sluten hela tiden.

Man behover alltsa inte stanga av den vid gront ljus - bara gasa ur launch laget. Bra for de som
glommer knappen...................

=

User PYWH table (0,00 100000 %5

hrottle position{*%) Engine speed{Rpm) [iff-b0.2

2400 2600 4000

|
100/ 0.0 0.0
11.0 0.0 439 0.2
300 0.0 439 0.2
310 0.0 *0.0 *0.0

iDWM tabellen (tAndningsbackning)

Anti-lag utgangen kommer endast att ge jord vid varvtal 6ver 2600 och spjallvinkel mellan 11-30
%, dvs dar det finn svarden for tandningsbackning.

Anti-lag utgangen styr har inkoppling av startvartalet,

0 Knapp far att aktivera anti-lag och startvandtals "automatiken”
P Anti-lag . e 1_|“
: . .« L | inslu’; till ,ﬁnti-lag_sjtgén%er;
- +12 volt . . ux Utg. eller spridare utg
I Vaxelrela Denna utg ger jord endast
'+ ' || vattentemp ing —ta_ da anti-lag arbetar
g+ | | Vattentemp jord =]
L] . ]
L |
C 100 chm D
[} [ ¥
o, resistor Rosa .. Vattentemp
R . Svart | 1 givare

SMC

Observera att anti-lag utgangen ar Aux O/P eller spridare utgang 8. Anti-lag ger singal (jord ) pa
denna utgang da pwm (tandningsbackningstabellen) har nagot varde skilt fran 0 pa den ruta som
motorn befinner sig i. DVS endast da anti lag arbetar.

Vid hjalp att satta modeflags anvand programmet modeflags.exe som finns att ladda ner.
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Nissan installningar

Till Nissan finns det olika trigger skivor att kdpa. Dessa monteras i istallet for befintlig skiva.
Observera att Nissans tandspolar som sitter pa tandstiftet inte tal mer &n 1,8 mS laddningstid. Du
kan inte driva dessa med smart tandmodul. Alternativen ar :

* Med smarta slutsteg och ny direkt fire tandspole, befintliga spolar tas bort.
* Med inbyggt dwell-board (extra tillbehdr) med 1,8 mS laddningstid kopplas till befintligt

slutsteg eller dumma sadana.
» Eller kraftfullaste I6sningen med Autronic 500R CDI kopplad direkt till Nissans spolar.

©.@
@ ﬂ Trigger skivor

1
_— = — — Titta in 1 spolen
Fef Pulse 8¥ OV
|l |l
Finaut A Lt | I
- Trigger = / \ = +12%olt eller till C0OI
| 1 Jorda i motorblocket
RefPulse 8 OV
Finout B i
Tandspole
T =0
Rad +E -

| -
’ Grin - Cyl pulse l
! | .
‘T oyl ref -
ov T J + |
e L
Finout C I—
Sedd uppifran
Nissan trigger Nissan direkt tandspole

Olika alternativ av Nissan triggers finnes. Da kan man behova skifta cyl puls och cyl ref
kabeln. Ar du osaker méat p& utgdngen med spanningen tillslagen, vrid skivan sa det
ensamma (cyl synk) halet passerar givaren, mat vilken kabel som ger utslag, denna ar
cylinder synk. Den med fyra eller sex hal kopplas till cylinder pulse

(Cylinder synk = Cylinder ref)

Montera triggerskivan:

Stall motorn pa 60 grader fore TDC 1, montera triggerskivan sa att cylinderpuls halet (det
med 4 eller 6 hal) precis nar givaren och att nasta hal som kommer till givaren ar det
ensamma cylinder synk halet.
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Harley Davidsson instéllningar

Harley Davidsson stélles in som 16-cylindrig motor, och sa stanges 14 cylindrar av genom menyn
"ignition inhibit”. HD tander med 315, 405, 315, 405 osv graders mellanrum.

Om vi placerar cylinder referensen pa ratt plats (TDC cyl 1 = 0 grader) och cylinder pulsen 60
grader fore TDC 1 skall alla tandutgangar férutom 1 & 8 sattas pa "inhibit” (stanges av). Cyl 1
kopplas till spridare 1 och tandutgang 2 (eftersom Autronic alltid borjar med sista tandutgangen, se
tandutgangarnas ordningsfoljd). Cylinder 2 till spridare 8 och tandutgang 1.

7

Exempel pa cylinder uIs givaren pa vevaxeln, med 8 kuggar.

Cylnder 1 crark angle (DEG)
010 m0l0

X= Inhibited
iﬁ%_jj_LW_Rl_xxxx x| XL xUx xDoIxl xLJx

| e MUSTEE » 10086
MUST BE > 10 DEG ‘:-N.\‘ !

'
T ]
CYLNDER H
REFERENCE i
|

NPT

|
—— ,:4», - ADJUSTABLE IGNITION ADVANCE ANGLE (Dto 45 DEG)

Ténd utg 2 T
]
Ténd utg 1 ]
'
|

'
‘K»f - ﬂ: ADJUSTABLE BJECTION END POINT (0 to 720 DEG DELAY)
|
T
|
|

!
il i L
"Soter 2 I [

prreral 1 [ [

gl 1 [ o

ot 5 1 ] 1

o 8 } [ 1
il | [ 1
Sar 8 | [ T

Diagram 6ver Harley Davidssons trigger , referens, tandutgangar och spridarutgangar.

Harley-Davidsson setup:

Trigger hjul med 8 kuggar jamt fordelade med 1 kugge passerat givaren mitt med 1 mm nar
motorn star pa 60 grader fére TDC 1.

Cylinder referens med 1 kugge passerat givaren mitt med 1 mm nar motorn star pa TDC1.
Spridare 1 till Cyl=1

Spridare 8 till Cyl=2

Tandutgéng 2 = Cyl 1

Tandutgéng 1 = Cyl 2
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Autotune™

Mjukvaruinstallningar

Steg 1.
Valj meny M1, Engine setup.
Valj*A/F ratio sensor” = Linear I/P A/F meter.
Steg 2.
Valj meny M1, ECU A/F control.
Vélj “Open loop table” = Enabled.
Steg 3.
Valj meny M2, Open loop A/F ratio
L&agg in de varden du vill att Autotune™ skall justera mot.

Nedan &r ett exempel pa en turboladdad motor, det finnes manga variabler som paverkar
luft/bransleforhallandet som branslets oktantal m.m. En motor som anvandes for
dragracing kan justeras magrare an en motor byggd for Ianga lopp.

RPM
Load 1000 1500 2000 3000 4000 6000
30 135 135 14.7 14.7 14.7 14.7
50 135 13.5 14.7 14.7 14.7 14.7
70 135 13.5 14.7 14.7 14.7 14.7
90 135 13.5 13.5 14.7 14.7 14.7
100 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7
150 11.8 11.8 11.8 11.8 11.8 11.8
200 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2
220 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8

Open loop A/F ratio table.
Steg 4.
Valj meny M2, Base fuel delivery.
Endast nar du star i bransletabellen ar menyn “Setup Autotune™” synlig under Edit.

Valj “Setup Autotune™” under Edit menyn.
Anvand TAB for att forflytta dig mellan de olika alternativen och valj med pilarna.

Options.
Color:
Un-Protected = Omraden justerade (fargade) kommer att bli fargade
och attribut &ndrat fore en justering kan goras.
Protected = Omraden justerade (fargade) kommer inte att fa sin farg
och attribut borttagen nar en andring &r gjord.

Fine accuracy.
For en snabb grovinstallning stéll vardet till 5%. Normalt varde 2%.

Sensor Position
Valj var lambdasensorn &r monterad.

Inga mer instéllningar kravs.
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Installation av bredbandslambdan .

Anslut lambdamataren till 02 ingangen och jord till sensorjorden, nomalt kan du koppla in den vid
kontakten till den vanliga lambdasensorn, ta bort den och anslut till O2 och jord, plus 12 volt
anvandes inte.

Lambdamatare skall ha en utsignal pa 0-1 volt = 10,0:1 till 30,0:1 luft bransleférhallande. (0-0,5
volt = 10,0:1 till 20,0:1 luft bransleférhallande) och en flytande jord for jordpotentialen. Autronic A
och B modell har detta

Installation om du inte har den speciella “Pwr/Log” kabeln.

Aeller B modell av Autronics lambdamatare

A A ) .
SELECT 1 4 - 70 SET 9 stjfts kontakt

sett fran kabelsidan
? 000000000000000000 ?
RICH

LEAN L 5

. o ARRIaN o
Autronic L : 1 |
MULTI SENSOR EXHALST AHALYZER ChSEESHSAEm!%?d __ ‘I:gzz Httg SttiIH % "ll:.flllnl:llltt

-

IHFORTAHT

Oppna kontakten och 16d ted kablar till

stift 4 och stift 9. ) .
Anslut dessa kablar fill SMCISMZ 02 ingang
och sensorjord.

. Autronic
| | | 4 '
ﬂ] Iﬂ] M} SMC or SM2
SMZ=Pin ¥
02 1P| |.. SMZ = Pin 20
o GMD
02 QP [output) =
SMC =Pin17¥
Sensor GND i 2 = Pin 27
Chasziz GND

Till

lambda sensorn Zet AJF ratio senszor in calibration softvare

Fin9 = UEGD =enzaor Oto1 Yolt, 10 - 30:1

Stramfdrsarining till
mataren

/

Behds endagt om strémfdrsarningen till mataren
ar separat fran SMCISM2 stromidrsdrning

Figl installation utan Pwr/Log kabeln.
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L£114.70 | 2

%/ |ODoonoooonoooooonm] ./
RICH LEAMN

Autronic

MULTIZEHZ0R ERHAUST AHALYZER

IHFORETAHT

BRI = Signal GhD

Connecting Analog O/P to SMC or SM2 using
Autronic Pwi/Log 02 O/P Cable

Autronic
SMC or SM2

SMC =PFin 17
Shi2 = Fin 27

SMC =Pin T
Shi2 = Pin 20

dif 20

RS

RED = Oto 5 Yol OF

WHITE = Oto 1 Wolt ©UF

To Ceygen

Sensar YELLCWY = chassis GHND

To 12 Walt ignition

.||—

swwitched povwer supply

Caonnect either the White
wire to SMC or Sh2 02 [P

Set AF ratio sensar in calibration
software UEGO 0to 1 Yalt, 10 - 301
(Linear WP &F Meter)

only required if povwer supply to analzer
iz from a differert source, e.0.- power
to analyzer iz from a different bhattery to
the ECLI supply battery.

Fig2 Installation med “Pwr/Log” kabeln
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Anvanda Autotune™

For att starta Autotune™ tryck F5 nar bransletabellen &r vald. Du kan ocksa se autotuningen i 3D
genom att forst trycka G innan du startar med F5.

Edit menyn har manga Autotune™ val och funktioner nar bransletabellen ar vald. Nar en varvtal
eller lastpunkt &r justerad far den sitt attribut satt. For att justera denna punkt behdéver du ta bort
detta forst med R, Du kan se alla attribut genom att trycka Ctrl+P.

Det rekommenderas att du forst staller in dina begrénsningar under “PC Limits/Log setup” under
menyn Logger fore du anvander Autotune™ . Om nagot varde sedan overskrider eller
underskrider dina uppsatta varden stoppas Autotune™ , user ID féaltet blir rétt och visar vilket varde
som felat. Hogtalaren i PC’n kan ocksa ljuda.

Under Autotuningen kommer last och varvtalspunkterna att fargas gula (Attribut) nar vardet har
kommit inom 2% av vad du valt for noggrannhet. Nar punkten &r inom vald noggrannhet kommer
punkten att bli grén (gront attribut).

For att justera punkterna till ratt noggrannhet kravs det oftast att motorn halls i denna punkt under
1-2 sekunder. De flesta lagre varvtalspunkter (under 3000 RPM) kan justeras genom att bara kéra
bilen. Ibland kan lite bromsande och olika vaxlar hjélpa till att hitta punkterna.

De lite hdgre varvtalspunkterna kan lattast hittas genom att kora bilen pa en rullande landvag eller
att ha motorn i bromsbank. Du kan aven med fédel anvanda Mixture tabellen for automatisk
justering har, se i manual under ” Mixture tabellen”

Den rekommenderade metoden ar att halla motorn pa ett visst varvtal i bromsbank och sakta tka
gasspjallet till nasta punkt nas, efter nagra sekunder kan du dka till nasta o.s.v.

Nar du justerat de flesta punkterna kan de som du inte lyckats med eller natts justeras manuellt till
varde lika som ndrmaste justerade varde och sétt attribut med tangenten A.

Du kan forcera fram en justering genom att trycka mellanslag om “det tar tid” for datorn att justera.
Du kan aven anvanda m-knappen for att justera punkter hogt upp i last registret genom att logga

lambdavéardet och sedan ga till aktuell varvtal/last punkt och tryck m, fyll i uppmatt varde och tryck
enter.

Snabb Autotune™

Ga till menyn Autotune™ setup
tabellen, vélj 5% nogrannhet och "New Map". Valj ocksa position pa sensormonteringen.

Autotuna™ en bit i mitten av varvtalsomradet med lite latt last, kopiera sedan dessa varden till alla
andra rutor. Med copy column och copy row
tangenterna.

Fortséatt justera alla andra rutor med Autotune™. Nar detta ar gjort stéll in 2% nogrannhet och
"Already Mapped". Kor igenom alla omraden igen, detta ger dig oftast den snabbaste Autotune™.
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Anvanda logg och mixture tabellen for automatiskt justering

Logga foljande varden i dataloggen,

Varvtal (RPM)

Last (LOAD)

Luft/bransleforhallande (AF Ratio)

Onskat luft/bransleférhallande (AF Set point)

Anvand PC data loggen for att spela in vardena, anvand 20 varden per sekund som
uppdateringshastighet.

Trycks F8 for att starta och stoppa loggen och sedan F10 f6r att visa loggade data. Med data
synliga tryck L tills Mixture tabellen blir synlig. Om du gar for langt kan du backa med K. Nar
mixture tabellen syns tryck F5, en pop up meny blir synlig med nagra valmgjligheter, tryck bara
OK.

Programvaran kommer att soka igenom dataloggen efter omraden som behover justeras. Nar de
hittats ga till dessa rutor och tryck Enter, bransletabellen kommer da automatisk att uppdateras
har. Gor detta for varje omrade du vill justera.

For att anvanda mixture tabellen maste du tidigare lasa in eventuella férandringar i ECU'n fore du
dataloggar. Vill du justera en gang till se till att rensa PC loggen, |13s in férandringar jorda i ECU’'n
med F4 och sedan kan du spela in de nya vardena. For att rensa loggen finnes ett val “PC logger
reset” under Logger menyn

Anvanda m-knappen for att justera fullast
Dessa instruktioner galler en spall/map styrd motor men Principen &r samma for alla typer.
Data logga foljande:

Varvtal (RPM)
Last (LOAD)
Luft/bransleforhallande (AF Ratio)

Anvand PC data loggen for att spela in vardena, anvand 20 varden per sekund som
uppdateringshastighet. Trycks F8 for att starta och stoppa loggen och sedan F10 for att visa
loggade data.

Stegl: Med data loggen visad, ga till det omrade dar du hade 100 % spéllvinkel och varvtalet ar
samma som du har pa varvtalspunkterna pa bransletabellen.

Steg2: Tryck Tab for att vaxla till bransletabellen, ga till den ruta pa 100% spall och det varvtal som
du hade i loggen.

Steg3: Tryck M knappen, en meny kommer up skriv in det AF vardet och lasten du hade i loggen
och tryck OK. Bransletabellen kommer nu att automatiskt uppdateras i denna ruta. Tryck tab for att
komma tillbaka till loggen.

Steg4: Ga till steg 1 och valj nasta varvtalspunkt i loggen.

Nar du har justerat alla 100 % spjallvinkel omraden. Rensa PC loggen igen och repetera. Ovan.

Om du anvander Spjall/map styrning kravs det bara tva fullgas korningar for att justera motorn pa
max effekt da du anvander m-knappen. Tack Autronic, det ar ni ensamma om!
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Uppstart av motorn forsta gangen.

Nodvandig utrustning.

Du behover en tandinstéllnings lampa och en forslagsvis en lambdamétare nar du skall starta
motorn for férsta gangen.

Programvara.
1. Med PC’n ansluten till Autronic och programvaran startad valjer (du skall hora
bréanslepumpen starta och sedan stanna efter nagra sekunder.) du “Go online”
fran File menyn eller tryck F3.

2. Tryck Alt+6 for att 6ppna meny M6 och valj “Idle ignition timing” tabellen. Stéll alla varden till
10 grader.

3. tryck Alt+1 for att 6ppna meny M1 och valj “base settings”. Du behoéver detta fonster 6ppet
nar du skall starta motorn sa du kan 6ka eller minska “Overall fuel cal mul” for att fA motorn
att ga jamt.

4. Kalibrera spjalllagesgivaren (TPS)
Se avsnitt under givare for att kalibrera denna.

5. Fore start kontrollerar du att alla varden verkar rimliga pa skarmen,
att temperaturgivarna verkar stamma och spjalllagesgivaren ar linjar mellan O till 200%.

Starta motorn.

1. Starta motorn.
Kontrollera med lambdamataren att luft/bransleforhdllandet ar 12.7 och 11.0,
Om inte justera "Over fuel cal mul” tills ratt varde erhalles.

Nar motorn blir varm skall den g& magrare, och nar den uppnatt arbetstemperatur

skall luft/bransleforhallandet vara 13.0 till 14.7 pa tomgang. Om inte justera "Over fuel cal
mul” tills ratt varde erhalles.

Tryck F4 for att lasa andringarna i ECU’n.

2. Anvénd tandinstallningslampan for att kontrollera att “Ign. Angle-MEAN-*
som visas i displayen stammer med verkligheten.

Fordelare: Vrid fordelaren eller &ndra “Trigger Pulse Offset”.

Vevaxel trigger:- Flytta givaren eller vrid triggerskivan eller andra
“Trigger Pulse Offset”.
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Kontroll av tandningsutgangarna vid direkt tandning

74

Det ar svarare att satta upp direct-fire tandning sa denna guide hjalper till att kontrollera
installningarna under uppstart.

| detta exempel har vi en 6-cyl motor med tre dubbelspolar s.k. wasted-fire.
Tandfoljden 1,5,3,5,6,2,4

Dubbelspole 1 tdnder cyl 1 & 6.
Dubbelspole 2 tander cyl 2 & 5.
Dubbelspole 3 tander cyl 3 & 4.

Vrid motorn tills den star pa cyl-1 TDC, anvand ett vit krita och mark pa remskivan sa att den
blir synlig med ett stroboskop nar du kor pa startmotorn.

Vrid motorn sa att den ar pa TDC pa en av de tva cylindrar som ar kopplade till spole 2, rita
tva marken for denna pa remskivan. Gor likadant for 3:e dubbelspolens cylindrar och méark
med tre streck.

Koppla loss spridarna eller stdng av bréanslepumpen, anvand ett stroboskop
(tandinstallningslampa) kopplat till cylinder 1 tdandkabel, kér runt motorn. Du skall nu se endast
ett marke pa remskivan, om det &r tva eller tre sa har du felutgangsfoljd. Byt tandutgangarna
fran SMC tills du ser endast ett méarke.

Nar detta ar ratt byt till tandkabel fran spole 2, Nu skall du se tva strack, om inte byt utgang
fran SMC mellan spole 2 & 3. Gor samma med tandkabel fran spole 3, nu skall du se tre

strack.

Om du endast for sporadiskt gnista pa tandningsutgang 1 tyder detta pa felaktig kamsignal
(cylinder synk) eller felinstalld vevaxelgivare.
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Programmerings beskrivningar

Det finnes ibland mera installningar som inte beskrives har p.g.a. forandringar i programvaran,
men med F1 far man upp hjalp om respektive omrade.

Bransletabellen

(Base Fuel Delivery Calibration)

Brénsletabellen kan installas @nda ner till 0,1%. Denna tabell , motorns last, barometrik trycket, och
korrektioner mot luft och vattentemperatur, acceleration och deceleration, andra korrektioner
bestammer spridarens 6ppningstid for ratt bransleblandning under alla olika forhallanden. Denna
tabell motsvarar motorn volymetriska fyllnadsgrad pa olika varvtal och lastpunkter vilket forenklar
justerings forfarandet mot system med rens spridartid. Upp till 32 varvtals och 16 lastpunkter kan
anvandas med valbara varden vilket ger upp till 512 olika punkter. Motorns lastvariabel i tabellen och
nedan &r en funktion av spjallvinkeln om denna ar vald som lastaxel eller insugstryck om map
sensorn ar vald som variabel. For kombination spéll/map se avancerade installningar i denna
manual. Tips, for basta startegenskaper har vi noterat att vardena pa 0 rpm axeln bor vara ca 10
enheter storre an de pa tomgang.

Tandningstabellen

(Base Ignition Timing Calibration)

Tandning for “normal” drift, forutom start, tomgang och motorbroms. Tabellen anvander samma
lastpunkter som bransletabellen. Tandpunkten &r valbar ner till 0,25 grader mellan 0-50 grader.
Denna tabell anvandes i kombination med temperatur korrektions tabellerna for slutgiltig tandpunkt.

Motorbromsning

(Overrun Ignition Timing Calibration)

Varvtalsberoende tandtabell for stabil forbranning nar du motorbromsar med stangt spjall. Det
justerbara omradet &r samma som tandningstabellen ovan. Tabellen har bara en rad och har samma
varvtalspunkter som bransletabellen.

Tandtabell vid start

(Cranking Ignition Timing)

Tandtabell vid start av motorn som effektivt kan minska risken fér back tandning med risk for
havererat kugghjul pa startmotorn. P.g.a den kratftiga accelrationen da motorn startas behovs denna
tabell istéllet for vanliga tandtabellen. Det justerbara omradet ar som for tandtabellen och upp till 5 st
varvtalspunkter kan valjas.

Tomgangs tandningstabell

(Idling Ignition Timing Calibration)

Tabellen for tomgang medger optimal tandning vid tomgang och okar stabiliteten da du inte
anvander tomgangsmotor. Idling ignition timing calibration allows optimal timing during this condition
for good idle quality and improved idle speed stability. Det justerbara omradet ar som for
tandtabellen och upp till 5 st varvtalspunkter kan valjas.
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Korrigering av tdndning mot vattentemp

(Coolant Ignition Timing Modifier Calibration)

Korrigering mot tandningstabellen beroende pa vattenteperatur och last, for att erhalla korrekt
tandning under uppvarmningen och for att undvika motorskador vid 6verhettning. Tabellen kan ha
upp till 12 axlar for vattentemperatur och 6 axlar fér motorn last. Justerbart omrade ar +/- 31,75
garder.

Korrigering av tdndning mot lufttryck

(Altitude Ignition timing Modifier Calibration)

Korrigering mot tandningstabellen beroende pa barometriska trycket och motorn last for att
garantera ratt tandning pa héga hojder. 2 st barometriska och 7 st lastpunkter kan valjas. Valbart
omrade ar +/- 31,75 grader.

Insprutningstillfalle

(Fuel Injection Delivery Timing)

Installning av insprutningstillfallets slutpunkt i motorns arbetscykel. Beroende pa varvtal och motorn
last. Du kan ha upp till 20 st varvtalspunkter och 5 st lastpunkter. Upplosningen &r 2,8
vevaxelgrader.

Exempel pa justering: Med motorn pa tomgang, tryck + eller -, prova alla varden mellan 0-720
grader tills du hittar den punkt motorn gar ojamnast pa. Normal finnes det tva ojamna punkter och
valjd den mest ojamna, dra sedan bort 50 fran detta varde. De hogre varvtalen kraver normal en
bromsbéank men som regel anvand ca 40 mindre &n pa tomgang.

Exempel:- Ojamnaste punkten pa tomgang ar = 370

370 - 50 =320

RPM
1000 6000
320 280

Induviduell cylinder trim

( Individual Cylinder Fuel Delivery Trimming)

Individuell justering for varje spridar driver (normalt varje cylinder) dar olikheter i fyllnadsgraden
finnes mellan olika cylindrar. Ofta p.g.a. ej idealiska insug pa V8 m.m. De kan ha upp till 5 lastaxlar
och 20 varvtalspunkter och justeringsomradet ar +/- 61% | steg om 0,4%.

MAP sensor bortfall

(Manifold Absolute Pressure Sensor Failure limp Home Calibration)

En tabell som gor att spallagessensorn simulerar map sensorn | handelse av fel pa denna eller att
slangen hoppar av (till mapsensorn). Vilket gor att motorn kan ga nagorlunda ok att ta sig hem
(géller dar map sensorn ar den priméara last axeln). Tabellan kan ha upp till 8 varvtalsaxlar och 6
spjallages axlar. Justeringsomradet ar 20 till 420 kpa i steg om 0,1 kpa.
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Spjéallages sensor bortfall

(Throttle Position Sensor Failure limp Home Calibration)
Tabell som fungerar som backup for spjallagessensorn om den gar sonder vilket gor att man kan ta
sig hem. Den har samma axlar som ovan och omradet ar 0-100% | steg om 0,1%.

Dynamiska korrigeringar

(Transient Engine Operation Calibration)

Kallibreringar for att optimera gangen pa motorn unde acceleration och deccelration. De folesta
tabeller har upp till 8 varvtalsaxlar. Anvand default vardena (se pa hjalpen med F1) tills motorn
ar fullt justerad pa bransle och tandning, Efter detta kan du justera dessa om det behdvs.

« Tandnings forstallnings tid
(IGNITION ADVANCE ATTACK RATE)
Staller in hur snabbt tandningen tillates att 6ka (mera forstallning). Kan anvandas for att 6ka
korbarheten eller/och minska avgas emissioner. Justerbart omrade ar 6 till 1590
grader/sekund.

« Tandnings backnings tid
(IGNITION ADVANCE RETARD RATE)
Staller in hur snabbt tandningen tillates att 6ka (mera forstallning). Kan anvandas for att
Oka korbarheten eller/och minska avgas emissioner. Justerbart omrade &r 6 till 1590
grader/sekund.

« Accpump fran stangt spjall
(CLOSED THROTTLE ACCELERATION MULTIPLIER)
Staller in mangden bransle som ges vid acceleration fran stangt spjall(las tomgang), och
accelerationsmangd vid sma spjalléppningar.

« Accpump fran mellanregister
(OPEN THROTTLE ACCELERATION MULTIPLIER)
Staller in mangden bransle vid acceleration fran mellanregistret till fullgas (spjéllets vinkel),
och accelerationsméngd vid stora spjalldppningar.

« Grans for accpump fran stangt spjall
(PART THROTTLE ACCELERATION LIMIT)
Staller in spjallaget vilket 6ver detta inte accpump fran stangt spjall skall paverka mer.
Installningen ar beroende pa relativa storleken pa spjallet i forhallande till cylindervolymen.
Justerbara omradet &r 0 till 100% spjéllvinkel.

« Tid fér accpump
(ACCELERATION ENRICHMENT DECAY TIME).
Staller in tiden for extra branslet under accelerationen, Justerbart omrade ar 0,08 till 2,0
sekunder.
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« Tid for aterstallning av accpump
(ACCELERATION ENRICHMENT RECOVERY TIME/ DECELERATION ENLEANMENT
DECAY TIME)
Staller in tiden efter acceleration innan nasta accelerations 6kning kan ske. Styr ocksa
tiden for avmagringen vid deceleration, nar spjallet stangs. Justerbart omrade ar 0,08 till 2,0
sekunder.

« Brénsle minskning vid deceleration
(DECELERATION ENLEANMENT MULTIPLIER)
Staller in s&nkningen av brénsle omedelbart efter minskning av spjallvinkeln.

Korrigering av bransle mot laddningstemp

(Charge Temperature Estimation Calibration)

Tabell for branslekorrigering beroende pa temperaturen in | cylindern. De flesta system méater bara
temperaturen pa luften i insugsroret och korrigerar mot detta. Men Autronic gar lite Iangre genom
denna tabell soom uppskattar den verkliga temperaturen som gér in i cylindern. Denna tabell kan
ha upp till 16 varvtalsaxlar och 10 last axlar. Vardet motsvarar i % hur mycket vattentemperaturen
paverkar laddningstemperaturen. Justerbara omradet &r 0 % till 100 % i 0,5% steg.

Nar en motor star still ar luften in i cylindern nastan lika med vattentemperaturen p.g.a. att insuget
och topplocket “férvarmer” luften innan den gar in i cylindern. P& hogre varvtal och laster blir
lufthastigheten sa stor sa att laddningstemperaturen ar nastan lika med lufttemperaturen.

Tabellen &r viktig for ratt installning:

Exempel:

Last O rpm 1000 rpm 3000 rpm 7000rpm
0% 99,6% 35,2% 35,2% 30,1%
100% 99,6% 35,2% 25,0% 19,9%

Korrigering av bransle vid uppvarmning

(Warm-Up Enrichment)

Tabellen ger mojlighet till korrigering av branslet beroende pa vattentemperaturen och motorn last.
Denna kontrollerar den extra mangd bransle efter den forsta tillfalliga mangd direkt vid start (post
start enrichment) &r klar. Funktionen &r till for att stabilisera motorn under uppvarmingsfasen. Den
kan ocksa anvandas till att ge extra bransle vid stor last och hog motor temperatur fér att minimera
risken for motorskador. Tabellen kan ha upp till 13 vattentemperaturs axlar och 10 last axlar och
kan justeras inom omradet 1,00 till 1,99 gadnger den normal bransleméangden.

Tillfallig bransleméangd direkt efter start

(Post Start Enrichment Calibration)

Extra bransle omedelbart vid start, denna mangs avtar med tiden i tabellen nedan. Efter detta gar
tabellen ovan in. Justerbara omradet ar 1.00 till 3,99 ganger den normala bransleméangden. Denna
tabell ar bara vattentemperaturberoende och i samma steg som tabellen ovan.

Tid for tillfallig branslemangd

(Post Start Enrichment Timeout Calibration)
Tiden for den tillfalliga extra bransleméangden direkt efter start (tabellen ovan). Tiden ar O till 20
sekunder och har samma steg som tabellen ovan, den ar endast vattentemperatursberoende.
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Korrigering av accpump under uppvarmningen

(Warm-Up Acceleration Enrichment Multiplier)

Tabell for extra bransle till accpumpen under motorns uppvarmning. Justerbara omradet &r 1,0 till
8,0 ganger den normal accpumpvardena. Tabellen anvander samma vattentemperaturs varden
som de ovan.

Tomgangs korrigering under uppvarmning

(Warm-Up Fast Idle Rpm Calibration)

Tabell for att oka tomgangen da tomgangsmotor anvandes. Tabellen kan 6ka tomgangen vid lag
temperatur eller om motorn blir 6verhattad kan en hogre tomgang hjalpa till att kyla motorn (vid
remdriven vattenpump/kylflakt). Justerbara omradet &r 0 till 1020 rpm. Tabellen anvander samma
vattentemperaturs axlar som ovan.

Tomgangs korrigering direkt efter start

(Post Start Fast Idle Rpm Calibration)

Tabell for att oka tomgangen da tomgangsmotor anvandes. Tabellen 6kar tomgangen omedelbart
vid start. Tonar ner i fohallande till tiden nedan. Det justerbara omradet &r O toll 1020 rpm.
Calibration for idle speed increase immediately following start-up. Decays away with time to warm-
up fast idle RPM calibration. Tabellen anvadnder samma vattentemperaturs axlar som ovan.

Tid for tomgang korrigering direkt vid start

(Post Start Fast Idle Rpm Timeout Calibration)
Tid for den extra vartalshojningen i tabellen ovan. Det justerbara omradet ar O till 41 sekunder.
Tabellen anvander samma vattentemperaturs axlar som ovan.

Laddtrycksstyrning

(Wastegate Control)

1. LADDTRYCKSTABELL
(Bst crtl set pnt 1)
En laddtrycktabell finnes tillganglig pa SMC. Tabellen anvander vattentemperaturen och
varvtalet for att ge rétt laddtryck. Vattentemperaturen behdver inte anvandas men majliggor
lagre laddtryck under uppvarmning och om motorn blir 6verhettad for att skydda mot skador.
Tabellen kan ha upp till 10 varvtalsaxlar och 5 temperaturaxlar. Det valbara omradet ar 110 till
500 kpa. Dar 100 kpa motsvarar atmosfarstryck (noll i laddtryck), 1 bar laddtryck = 200 kpa.

2. KORRIGERING AV LADDTRYCK MOT SPJALLVINKEL
(Bst crtl thr mod)
Laddtrycktabellen ovan kan bli korrigerad mot spallvinkeln. Man kan minska laddtrycket pa t.ex
50 % spallvinkel for att undvika fullt laddtryck pa halv gas och darmed minska risken for
spikningar. Tabellen kan ha upp till 4 spjallvinkels axlar. Det justerbara omradet &r O till 300
kpa. Denna tabell minskar laddtryckstabellen ovan med dessa varden pa respektive
spjallvinkel.

3. OFFSET AV LADDTRYCKSTABELL
(Bst rng offsett)
Anvandes for att 6ka eller minska verkligt laddtryck pa olika varvtal. P.g.a. olika anledningar
kanske inte 6nskat laddtryck uppnas enligt tabellen ovan da kan denna tabell korrigera sa att
vardena i laddtryckstabellen stammer med verkligt laddtryck pa olika varvtal. Justerbart omrade
ar — 250 kpa till 250 kpa.
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4. LADDTRYCKSOMRADE
(Bc range)
Skall vara =50 kpa + (max laddtryck — mekanikst instéllt laddtryck pa waste gate.
Exempel, wastegate manuellt instélld till 40 kpa (0,4 Bar) och maximalt dnskat laddtryck ar
120 kpa (1,2 Bar), 50+(120-40)=130
Laddtrycksomradet skall alltsa vara 130 kpa.

5. SKYDD MOT OVERLADDNING
(Over boost)
Skydd mot 6verladdning, "over boost margin” anger hur mycket over installt laddtryck som
tillates och "over boost time” ar hur lang tid som det tillates att ga utéver "over boost margin
fore” motorn stanger ner. Detta for att tillata laddtrycksspikar.

Varvtalsskydd

(Engine Speed Limit)

Varvtalsskyddet kan &ven vara temperatur beroende. Upp till 6 temperaturs axlar kan anvandas.
Det justerbara omradet &r O till 30000 rpm i steg om 1 rpm. Det finnes flera instéllningar for att ge
ratt funktion for olika applikationer.

Motorbromsnings bransle avstangning

(Overrun Fuel Delivery Cut Off)

Tva tabeller fines for att justera bransleavstangningen. En tabell &r minimum varvtal for att aktivera
bransleavstangning och den andra vid vilke varvtal funktionen skall stangas av. Hogre varvtal kan
valjas under motorns uppvarmning for att 6ka kdrbarheten. Tabellen anvéander samma varden som
korrigering av bransle under uppvarmning anvander. Det valbara omradet ar 0 till 3000 rpm i steg
om 1 rpm.

Korrigering av tomgang mot batterispanning

(Idle spd ctrl)

Anvéandes tillsammans med tomgangsmotor for att erhalla olika tomgang beroende pa
batterispanningen. Funktionen kan hjalpa till att ladda batteriet da det ar urladdat. Tabellen kan
innehalla upp till 3 batterispanningsaxlar. Det justerbara omradet &r O till 5000 rpm i steg om 1
rpm.

Anvandar definierad pulsmodulerad tabell for extra utgang

(User Defined Duty Ratio Output Calibration)

Denna tabell kan ha upp till 16 x 10 rutor for att definiera utgangen. Y axeln kan véljas vilka varden
ur listan “PWM On/Off Set up”. Vardet 100 ger max medan O ger inget. Denna tabell anvandes
ocksa pa vissa versioner att vélja antalet backade grader tandning vid anti-lag pa turbomotorer.

Anvandar definierad Pa/Av utgang

(User Defined On/Off Output Calibration)

Denna tabell kan ha upp till 6 x 4 rutor for att definiera utgangen. Y axeln kan véljas vilka varden ur
listan “PWM On/Off Set up”. Vardet 1 ger signal medan O ger inget. En vanlig applikation ar t.ex.
omslag av justerbar kamaxel pa visst varvtal och last.
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Tomgangsblandnings skruv

(Idle mixture ctrl)

Tomgangsskruven kan konfigureras for oka eller minska bransleblandningen via denna skruv pa
ECUn. Det justerbara omradet ar +/- 25% bransle. Den kan ha upp till 2 vartalsaxlar och 2
lastaxlar. Detta gor att den kan anvandas pa tavlingsbilar eller dar bilbesitkning kraver en skruv for
att kunna justera bransleblandningen. Det justera bara intervallat ar 0,1 %. T.e.x kan tabellen
sattas upp sa att skruven inta alls paverkar nagonting eller sa att den paverkar 6nskat omrade.

Luft bransletabell

(Open Loop Air fuel Ratio Calibration
Denna tabell 16 x 10 rutor anvandes for att lagga in dnskade varden pa luft/bransleférhallande for
closed lop reglering (lambdasensor) Autotuning ™ m.m

Blandade installningar
Miscellaneous Calibration

Manga installningar finnes, vissa valjs automatisk och andra kan justeras manuellt via olika
menyer, som T.ex:

Val av antalet cylindrar (SELECT NUMBER OF ENGINE CYLINDERS)
* Val om 2-takt eller 4-takt (SELECT 4 CYCLE OR 2 CYCLE ENGINE)

« Val om MAP sensor eller spallagessensorn eller bada skall anvandas som
lastreferens (SELECT MANIFOLD ABSOLUTE PRESSURE/THROTTLE POSITION
OR BOTH AS ENGINE LOAD INPUT)

* Val av kompression (SELECT ENGINE COMPRESSION RATIO)
Ger rétt korrektion for barometer och avgasmottryck forandringar (SM2 endast).

» Total bransle multipel (OVERALL FUEL DELIVERY MULTIPLIER)
Ger korrekt scalning for bransletabellen och mdjliggoér byta av spridare och
tryckregulator utan att behdva justera om bransletabellen.

* Val av spridare (SELECTION OF INJECTION RESPONSE COMPENSATION).

Valj ratt spridare sa styr ECU spridaren med ratt karaktéristik och
batterikompensering.

Manga fler val finnes i programvaran men standig utveckling gor att saker andra hela tiden, basta
hjalpen ar genom att trycka F1 i varje meny.
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Data loggning
Det finns tva satt att logga data med. Det kan goras i PC eller i ECUns minne.

Se sida dataloggnings instéllningar for hur man kopplar in tryckknapp m.m.

PC Loggning:

Ga till meny "Logger" och valj "PC logger setup" Valj uppdateringshastighet och lamna trigger
urkopplad "Disabled". Under meny “Logger” valj "PC warnings & select” och tryck mellanslag for
att logga detta varde, en bock vid kanten visas.

Tryck nu F8 for att starta loggen, F8 for att stoppa igen, tryck F10 for att visa loggade data, du kan
nu ga till "Edit-Window" och vélja "Graph colors and span” de varden du vill ha uppritade och vilka
farger du vill ha. Du kan aven ange axlarnas max och min varden m.m. For att spara loggen ga till
meny "Edit-Window" och vélj "save data log”.

ECU Loggning:

Ga till meny "Logger" och valj "ECU logger setup" Valj de saker du vill ha loggade, hur ofta
(uppdateringshastigheten) och trigger (de som skall starta loggen). Efter detta far du en
bekraftelse att "ECU logger was successfully setup”. Tryck nu F4 for att lagra vardena | ECUn.

Koppla bort PCn och stanga av tandningen, vid nasta start kommer ECUn att bérja logga
beroende pa vilken trigger du har val. Fér att hamta data koppla in PCn och ga online. Ga till meny
"Logger" och valj "Retrieve ECU data". PCn kommer nu att hamta data och fraga under vilket
namn du vill spara loggen. Ga till meny "Logger" och vélj "Open logged file" for att se den.

TR SR FAT-GTE (YE 24 2000000 ] 040500 10-Fa LEXTIILDAT

sl | Ted o gty Tbde | By Pl
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ECU sjalv diagnostik

Felbeskrivning genom diodblinkningar eller om du har extern diagnoslampa

ECU’'ns roda DIOD blinkar for att visa sitt felmeddelande
Felen kan vara:

» Trasiga givare.

« Signaler utanfor uppsatt arbetsomrade.

» Elektriska storningar.

* Fel som kan férorsaka motorskador.

e Internt ECU fel.
Dioden &r placerad nara kontakten pa styrenheten. Varje gang tandningen slas till visas tidigare
historiska och gamla felmeddelanden. Efter detta visas eventuellt nya fel. Ett fel lagras i ecu’n | tills
det ar lagat och motorn uppnatt 20 fulla uppvarmningsfaser. Detta for att eventuellt intermittenta
svara fel skall kunna upptéackas och atgardas, eller kéras hem under s.k. limp-home mode till en
kvalificerad reparator. Nar felet ar atgardat kan gamla fel raderas ur minnet med programvaran. Du
kan aven avlasa felen i klartext pa pc'n.

Felkodsformat:-

» Felkoder &r alltid tvasiffriga, varje antal blinkningar motsvarar en siffra, med 1/2 sekund
pa, 1/2 sekund slackt.

« De tva siffrorna ar separerade med 2,5 sekunders mellanrum.

* De olika felkoderna ar separerade med 5 sekunders mellanrum.

* Nyupptackta fel visas 10 sekunder efter visningen av historiska felkoderna.

Normal skall dioden blinka 2 ggr med 2,5 sekunders mellanrum vilket visar att inga historiska fel
finnes lagrade och inga nya har upptackts.

83



Autronic SMC Manual ver 1.7

Felkoder / Diagnostic Light Fault Codes

KOD Felbeskrivning
SLACKT INTERNT FEL 120
LYSER LAMNA IN FOR REPARATION.

BLINKAR SNABBT INTERNT FEL 121 LAMNA IN FOR REPARATION.

11 INGET FEL.

13 SPALLAGESSENSOR I/P.

14 LAMBDA SENSOR, 02 I/P.

21 LUFTTEMPERATURSGIVARE I/P

22 VATTENTEMPERATURS GIVARE I/P.

23 BARROMETRISKA TRYCKGIVAREN.

25 VARTALSGIVARE FOR HASTIGHET I/P.

26 OVER BOOST FEL

31 MAP SENSOR I/P.

33 CYLINDER PULSE I/P SAKNAS.

34 "SYNC" REFERENCE PULSE I/P SAKNAS.
41 AVGASMOTTRYCKSGIVARE I/P.

43 "SYNC" FEL (CYL PULS/SYNC PULS).

53 OVERSPANNING.

73 STROMFEL KONTAKTA ATERFORSALJARE.
82 CMOS RAM MINNES FORLUST.

99 EEROM FEL KONTAKTA ATERFORSALJARE.
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Exempel pa felkoder

Fel pa lufttemperatur givare

System ECU fel -
fel HIS_TORY ECU indikation
minne
Tandning av - -
1 blink, paus 2.5 sec, 1 blink = kod 11, inget felkod
HISTORY.
Tandning pa - - Ingen blink for 10 sec = paus.
Ingen mera blink = inga
existerande/nya fel.
Koppla bort 2 blink, paus 2.5 sec, 1 blink = kod 21
lufttemp 21 nil Lufttemperaturs
givare. givar fel.
Tandning av 21 21
2 blink, paus 2.5 sec, 1 blink = HISTORY kod 21
Lufttemperatur givare
tidigare felaktig.
Inga blinkningar pa 10 sec = paus efter
Tandning pa 21 21 felkod.
Eller
2 blink, paus 2.5 sec, 1 blink = Lufttemperatur
givare fortfarande
felaktig.
Ateranslut ] 21
lufttempgivare
Tandning av - 21
2 blink, paus 2.5 sec, 1 blink = HISTORY kod 21
Lufttemperaturgivare
. o tidigare felaktig.
Tandning pa i 21 Ingen blink fér 10 sec = paus efter history kod.
Ingen mera blink = inga
existerande/nya fel.
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Mode Flags

SMC v 1.92 Mode Flags (Autotune Chip)

MODE
FLAG

0

0

86

FUNKTION
VALJER MAP SENSOR SOM LAST
VALJER SPALLSENSORN SOM LAST

VALJER SPALL OCH MAP SOM LAST
(TANDNING MAP, BRANSLE TPS+MAP)

VALJER 4-TAKTMOTOR

VALJER 2-TAKTMOTOR WANKEL MOTORER
KOPPLAR IN OPEN LOOP A/F TABELLEN
KOPPLAR IN LOOP LEAN HWY MODE
KOPPLAR IN CLOSED LOOP A/F STYRNING

VALJER SPECIELL TANDNING
Endast vid inbyggt dwell board

1 TANDSPOLE OCH 1 TANDUTGANG
2 TANDSPOLE OCH 2 TANDUTGANG
3 TANDSPOLE OCH 3 TANDUTGANG
4 TANDSPOLE OCH 4 TANDUTGANG

SPECIAL TANDNING
ANVAND DENNA INTE!!!

NEGATIV TANDUTGANG
Som Autronic CDI Bosch tdandmodule m.m

POSITIV TANDUTGANG
Som MSD m.m

CYLINDER REFERENCE PULSE INGANG
POSITIV TRIGGAD

CYLINDER REFERENCE PULSE INGANG
NEGATIV TRIGGAD

CYLINDER PULSE | INGANG POSITIV TRIGGAD.
CYLINDER PULSE INGANG NEGATIV TRIGGAD

CYLINDER PULSE INGANG

POSITIV & NEGATIV (RISING & FALLING SIGNAL) TRIGGAD.

INGEN LAMBDASENSOR

AUTRONIC LAMBDAMATARE
0-1.0 Volt => 10:1 to 30:1 AIR/FUEL RATIO

BOSCH ELELR "AUTRONIC" 4-TRADS 02 SENSOR

Vérde
Lagg till 0
Lagg till 1

Légg till 8

Lagg till 0
Lagg till 4
Lagg till 16
L&gg till 32
Lé&gg till 64
Lagg till 128
Lagg till 1
Léagg till 2
Léagg till 3
Léagg till 4

Lagg till 8

Lagg till 0

L&gg till 32

Lagg till 0

Lagg till 16

Lagg till 0
Léagg till 64

Lagg till 128

Lagg till 0

Lagg till 1

Léagg till 2
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SMC 1.92

MODE

FLAG FUNKTION VARDE
2 KOPPLA IN LUFTMASSEMATARE Lagg till 8

(KONTAKT AUTRONIC FORSALJAREN OM DETTA).

2 VALJER NTC LUFTTEMP SENSOR Lagg till 16
(ANVANDES INTER VID ATRONICS EGEN TEMPSENSOR
KRAVER ECU MODIFIERING FOR ATT ANVANDAS)

3 EXTRA KYLFLAKT 2 TILL SPRIDAR UTG. NR7 Lagg till 0
(ENDAST TILLGANGLIG OM UTGANG EJ ANVANDES FOR BRANSLE).

3 ANDRAR EXTRA KYLFLAKT 2 TILL CHARGE COOLING- Lagg till 1
FUNKTION (LADDNINGS TEMPERATUR)

5 KOPPLAR IN AUXILIARY UTG. SOM TOMGANGSMOTOR Lagg till 0
FOR BOSCH 2-TRADS MOTOR).

5 KOPPLAR IN AUXILIARY UTG. SOM TOMGANGSMOTOR Lagg till 1
(FOR PROPORTIONELL TYP, T.EX. FORD).

5 KOPPLAR IN AUXILIARY UTG. SOM LADDTRYCKSSTYRNING Lagg till 2

5 FLYTTAR KYLFLAKT 1 TILL AUXILIARY UTG. Lagg till 3

5 FLYTTAR USER DEFINED PWM UTG. ELELR ANTI-LAG Lagg till 4
FUNKTION TILL AUXILIARY UTG.

5 KOPPLAR IN AUXILIARY UTG. SOM ANVANT BRANSLE UTG. L&gg till 5

5 FLYTTAR USER ON/OFF UTG. FUNKTION FRAM Lagg till 6

ANTINGEN SPRIDARE UTG.5 ELLER 8 TILL AUXILIARY UTG.

5 VALJER SPALLAGE SOM Y-AXEL FOR Lagg till 0
PWM ELLER ANTI-LAG FUNKTION.

5 VALJER MAPSENSOR SOM Y-AXEL FOR Lagg till 8
PWM ELLER ANTI-LAG FUNKTION.

5 VALJER SPALLAGE SOM Y-AXEL FOR Lagg till 0
USER DEFINED ON/OFF UTG..

5 VALJER MAPSENSOR SOM Y-AXEL FOR Lagg till 16
USER DEFINED ON/OFF UTG.

5 KOPPLAR IN ON/OFF UTG. FUNKTION TILL Lagg till 32
AUXILIARY UTG. ELLER SPRIDARE UTG.5 ELLER 8
(AUX O/P ELLER SPRIDARE UTG.5 OM ANTI-LAG AR VALT)

5 KOPPLAR IN KYLFLAKT 1 Lagg till 64
FUNKTION TILL AUXILIARY UTG. ELLER SPRIDARE UTG 6
5 KOPPLAR IN ANTI-LAG FUNKTION TILL AUX UTG. ELLER Lagg till 128
SPRIDARE UTG. 8
6 PWM 0/P FREKVENS = 10Hz Lagg till 0
6 PWM O/P FREKVENS = 20Hz Lagg till 4
6 PWM O/P FREKVENS = 30Hz Lagg till 8
6 PWM O/P FREKVENS = 40Hz Lagg till 12
6 PWM O/P FREKVENS = 50Hz Lagg till 16
6 PWM O/P FREKVENS = 60Hz Lagg till 20
6 PWM O/P FREKVENS = 70Hz Lagg till 24
6 PWM O/P FREKVENS = 80Hz Lagg till 28
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10

10

10

11
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FUNKTION

PWM O/P FREKVENS = 90Hz

PWM O/P FREKVENS = 100Hz
PWM O/P FREKVENS = 110Hz
PWM O/P FREKVENS = 120Hz
PWM O/P FREKVENS = 130Hz

VALJER 150/90 DGRADER (V6) TANDNING (ODD FIRE).

VALJER ANTI-LAG DROPPED INJECTION

COOL-DOWN FUNKTION.

VALJER ANTI-LAG THROTTLE STANGD AVBRYT FUNKTION.

VALJER AUTOMATISK ANTI-LAG
(ANTI-LAG PA NAR RPM OVERSKRIDER 5000 | MINST 15 SEKUNDER).

VALJER ANTI-LAG KONTROL MED KNAPP
JORDA INGANGEN FOR AKTIVERING.

STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV

SPECIALFUNKTION FOR TEX HARLEY DAVIDSSON

STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV
STANG AV

ANVANDER TOMGANGSTANDNIONGSTABELLEN
ANVANDER VANLIGA TANDNINGSTABELLEN

LADDNINGSTEMPERATUREN KORRIGERAR TANDNINGEN

VATTENTEMPERATUREN KORRIGERAR TANDNINGEN

WIRING LOOM HAS POWER SUPPLY AND
FUEL PUMP/INJECTOR SUPPLY RELAYS
(I.LE:- ECU POWER FEED IS TO PIN 25 OR
26 FROM A RELAY THAT DE-ENERGIZES

CYLINDER 1 TANDNING
CYLINDER 2 TANDNING
CYLINDER 3 TANDNING
CYLINDER 4 TANDNING
CYLINDER 5 TANDNING
CYLINDER 6 TANDNING
CYLINDER 7 TANDNING
CYLINDER 8 TANDNING

CYLINDER 8 TANDNING
CYLINDER 8 TANDNING
CYLINDER 8 TANDNING
CYLINDER 8 TANDNING
CYLINDER 8 TANDNING
CYLINDER 8 TANDNING
CYLINDER 8 TANDNING
CYLINDER 8 TANDNING

DURING BATTERY REVERSAL).

VARDE

Lé&gg till 32
L&gg till 36
Lé&gg till 40
Lagg till 44
Léagg till 48

Léagg till 4

Lagg till 16

L&gg till 32

Léagg till 64

L&gg till 128

Lagg till 1
Lagg till 2
Lagg till 4
Lé&gg till 8
L&gg till 16
L&gg till 32
L&gg till 64
Lagg till 128

LAGG TILL
LAGG TILL
LAGG TILL
LAGG TILL
LAGG TILL
LAGG TILL
LAGG TILL
LAGG TILL

LAGG TILL
LAGG TILL

LAGG TILL

LAGG TILL

LAGG TILL

1

2

4

8
16
32
64
128

0
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MODE

FLAG FUNKTION VARDE

11 WIRING LOOM HAS FUEL PUMP/INJECTOR LAGG TILL 1
SUPPLY ONLY.

(IE:- ECU POWER FEED IS TO PIN 29
DIRECT FROM IGNITION SWITCH/RELAY.

12 KOPPLAR IN HART VARVTALSSKYDD TANDNING LAGG TILL O
12 KOPLAR IN MJUKT VARVTALSSKYDDBRANSLE LAGG TILL 1
12 KOPLAR IN MJUK-HART VARVTALSSKYDDT TANDNING LAGG TILL 2
13 ANTALET SAKNADE KUGGAR VID MOTRONIC OTILL 7

13 SUBARU 1999-2000 TRIGGER LAGG TILL 32
13 MITSUBISHI EVO 3,4, 5 OCH 6 TRIGGER LAGG TILL 64
13 EXTRA CYLINDER PULS FUNKTION. LAGG TILL 128

14 CYL PULSE PRE-SCALE FAKTOR , SE MOTRONIC SIDOR (0=KOPPLAR UR)

15 CYL PULSE PRE-SCALE OFFSET , SE MOTRONIC SIDOR O TILL Mode Flag 14 - 1

SPECIAL FUNKTIONER
ANTINGEN CLOSE LOOP LAMBDASTYRNING ELLER ANTI-LAG KAN ANVANDAS MEN INTE SAMTIDIGT

TOMGANGSSTYRNING (IDLE SPEED CONTROL) = CHARGE COOLING MINIMUM RPM
RESET ENGINE SPEED.

KYLFLAKT 2 (FAN 2 ON VEH) = MAP THRESHOLD FOR CHARGE COOLING
SPEED THRESH.

AIRCON RESTART = ANTI-LAG COOL-DOWN MODE MIN RPM

ENGINE SPEED.

AIRCON CUTOUT = ANTI-LAG COOL-DOWN MUCH MAX RPM

ENGINE SPEED.

AIRCON RESTART = ANTI-LAG COOL-DOWN MAX THROTTLE

DELAY TIME (10 SEC = 20% THROTTLE).
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SMC v 1.92 Mode Flags (Engelsk)

MODE
FLAG
NO.

0

90

FUNCTION
SELECT MANIFOLD ABSOLUTE PRESSURE
MAPPED CALIBRATION

SELECT THROTTLE POSITION
MAPPED CALIBRATION

SELECT THROTTLE MAPPED FUEL
DELIVERY WITH PRESSURE OVERRIDE
(IGNITION PRESSURE MAPPED)
SELECT FOR 4 CYCLE ENGINE

SELECT FOR 2 CYCLE ENGINE
(AND ROTARY ENGINES)

ENABLE OPEN LOOP A/F RATIO TABLE
ENABLE OPEN LOOP LEAN HWY MODE
ACTIVATE CLOSED LOOP A/F CONTROL
SELECT SPECIAL IGNITION

OUTPUT DWELL SETTING (CONSULT YOUR
DEALER ABOUT SPECIAL IGNITIONS).

1 COIL IGNITION SYSTEM

2 COIL IGNITION SYSTEM

3 COIL IGNITION SYSTEM

4 COIL IGNITION SYSTEM

SPECIAL IGNITION INHIBIT
FUNCTION (DO NOT USE !!I)

NEGATIVE TRIGGERED IGNITION
AMPLIFIER (MODULE) eg:- Bosch HEI

POSITIVE TRIGGERED IGNITION
AMPLIFIER (MODULE) eg:- - MSD

CYLINDER REFERENCE PULSE INPUT
POSITIVE TRIGGERED

CYLINDER REFERENCE PULSE INPUT
NEGATIVE TRIGGERED

CYLINDER PULSE INPUT POSITIVE TRIGGERED.

CYLINDER PULSE INPUT NEGATIVE TRIGGERED

CYLINDER PULSE INPUT

POSITIVE & NEGATIVE (RISING & FALLING SIGNAL) TRIGGERED.

VALUE

ADD 0

ADD 4

ADD 16

ADD 32

ADD 64

ADD 128

A OWN P

ADD 8

ADD 0

ADD 32

ADD 0

ADD 16

ADD 0

ADD 64

ADD 128
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SMC 1.92/1.93

MODE
FLAG
NO.

2

2

FUNCTION
NO AIR/FUEL RATIO SENSOR

PROPORTIONAL AIR/FUEL RATIO | /P
0-1.0 Volt => 10:1 to 30:1 AIR/FUEL RATIO

BOSCH OR "AUTRONIC" 4 WIRE 02 SENSOR

ENABLE DIGITAL I/P AIRFLOW METER
(CONSULT YOUR DEALER ABOUT THIS SPECIAL FEATURE).

SELECT NTC INTAKE TEMP SENSOR

(IGNORE WHEN USING AUTRONIC AIR TEMP SENSOR -
FOR SPECIAL APPLICATIONS ONLY. REQUIRES

ECU MODIFICATION)

AUX COOLING FAN (FAN 2) TO INJ7 O/P
(ONLY AVAILABLE IF INJ7 O/P NOT USED FOR FUEL INJ).

MODIFY AUX COOLING FAN FUNCTION FOR
CHARGE COOLING FUNCTION ON INJ7 O/P.

ENABLE AUXILIARY O/P FUNCTION AS
IDLE SPEED CONTROL
(FOR BOSCH 2 WIRE IDLE CONTROL ACTUATOR).

ENABLE AUXILIARY O/P FUNCTION AS IDLE SPEED CONTROL.
(FOR PROPORTIONAL TYPE VALVE).

ENABLE AUXILIARY O/P FUNCTION AS BOOST CONTROL.
DIRECT MAIN COOLING FAN (FAN1) TO AUXILIARY O/P.

DIRECT USER DEFINED PWM 0/P OR ANTI-LAG
FUNCTION TO AUXILIARY O/P.

ENABLE AUXILIARY O/P FUNCTION AS FUEL USED 0/P.

RE-DIRECT USER ON/OFF 0/P FUNCTION FROM
EITHER INJ5 OR INJ8 TO AUXILIARY O/P.

SELECT (THROTTLE POSITION AS CALIBRATION VARIABLE FOR
USER DEFINED PWM OR ANTI-LAG FUNCTION.

SELECT “LOAD” AS CALIBRATION VARIABLE FOR USER DEFINE
PWM OR ANTI-LAG FUNCTION.

SELECT THROTTLE POSITION AS CALIBRATION
VARIABLE FOR USER DEFINED ON/OFF O/P.

SELECT “LOAD” AS CALIBRATION VARIABLE FOR
USER DEFINED USER DEFINED ON/OFF O/P.

ENABLE ON/OFF O/P FUNCTION TO
AUXILIARY 0/P OR INJ5 O/P OR INJ8 O/P
(AUX O/P OR INJ5 O/P IF ANTI-LAG SELECTED)

ENABLE MAIN COOLING PAN (FAN1)
FUNCTION TO AUXILIARY O/P OR INJ6 O/P

ENABLE ANTI-LAG FUNCTION TO AUX O/P OR INJ8 O/P

VALUE

ADD 8

ADD 16

ADD 0

ADD 8

ADD 0

ADD 16

ADD 32

ADD 64

ADD 128
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SMC 1.92/1.93

MODE
FLAG
NO.

[eNeNeNe)Ne>Ne)NerNe) el erNerNep]

© 00 00 0O 0O 00 0O 0O 0O (o6}

© © O O OO OO

92

FUNCTION

PWM 0O/P FREQUENCY = 10Hz
PWM O/P FREQUENCY = 20Hz
PWM O/P FREQUENCY = 30Hz
PWM O/P FREQUENCY = 40Hz
PWM O/P FREQUENCY = 50Hz
PWM O/P FREQUENCY = 60Hz
PWM O/P FREQUENCY = 70Hz
PWM O/P FREQUENCY = 80Hz
PWM O/P FREQUENCY = 90Hz
PWM O/P FREQUENCY = 100Hz
PWM O/P FREQUENCY = 110Hz
PWM O/P FREQUENCY = 120Hz
PWM O/P FREQUENCY = 130Hz

SELECT 150/90 DEG (V6) IGNITION OPTION.

SELECT ANTI-LAG DROPPED INJECTION

COOL-DOWN FUNCTION.

SELECT ANTI-LAG THROTTLE CLOSED INHIBIT FUNCTION.

SELECT AUTOMATIC ANTI-LAG

(ANTI-LAG TO ON FOR 15.0 SEC AFTER RPM EXCEEDS 5000).

SELECT ANTI-LAG CONTROL BY SWITCH

I/P (GROUND I/P TO ACTIVATE).

IGNITION TRIGGERING OF ALL CYLINDERS 1 To 8 ALLOWED.

INHIBIT CYLINDER 1 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 2 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 3 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 4 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 5 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 6 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 7 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 8 IGNITION

IGNITION TRIGGERING OF ALL CYLINDERS 9 TO 16 ALLOWED.

INHIBIT CYLINDER 9 IGNITION

INHIBIT CYLINDER 10 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 11 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 12 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 13 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 14 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 15 IGNITION
INHIBIT CYLINDER 16 IGNITION

VALUE

ADD 4

ADD 8

ADD 12
ADD 16
ADD 20
ADD 24
ADD 28
ADD 32
ADD 36
ADD 40
ADD 44
ADD 48

4

ADD 16

ADD 32

ADD 64

ADD 128

0

ADD 1
ADD 2
ADD 4
ADD 8
ADD 16
ADD 32
ADD 64
ADD 128

0

ADD 1
ADD 2
ADD 4
ADD 8
ADD 16
ADD 32
ADD 64
ADD 128
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SMC 1.92/193

MODE
FLAG

10

10

10

10

11

11

12

12

12

13

13

13

13

14

15

FUNCTION
USE IDLE IGNITION TIMING TABLE @ IDLE.
USE MAIN IGNITION TIMING TABLE @ IDLE.

IGNITION TIMING MODIFIER 1
CHARGE TEMPERATURE DEPENDENT.

IGNITION TIMING MODIFIER 1
COOLANT TEMPERATURE DEPENDENT.

WIRING LOOM HAS POWER SUPPLY AND
FUEL PUMP/INJECTOR SUPPLY RELAYS
(I.LE:- ECU POWER FEED IS TO PIN 25 OR
26 FROM A RELAY THAT DE-ENERGIZES
DURING BATTERY REVERSAL).

WIRING LOOM HAS FUEL PUMP/INJECTOR
SUPPLY ONLY.

(IE:- ECU POWER FEED IS TO PIN 29
DIRECT FROM IGNITION SWITCH/RELAY.
DISABLE SOFT REV LIMIT

ENABLE SOFT REV LIMIT FUEL CUT
ENABLE SOFT REV LIMIT SPARE CUT

MISSING PULSE CYL I/P SYNC (eg Motronic)
SET = MISSING TOOTH COUNT.

SUBARU 1999-2000 TRIGGER PATTERN SELECT
MITSUBISHI EVO 4, 5 AND 6 TRIGGER PATTERN SELECT
EXTRA CYLINDER PULSE SYNC FUNCTION.

CYL PULSE PRE-SCALE FACTOR

CYL PULSE PRE-SCALE OFFSET

SPECIAL FEATURES

EITHER CLOSE LOOP A/F RATIO CONTROL OR ANTI-LAG CAN
BE SELECTED BUT BOTH CANNOT OPERATE SIMULTANEOUSLY

IDLE SPEED CONTROL = CHARGE COOLING MINIMUM RPM
RESET ENGINE SPEED.

FAN 2 ON VEH = MAP THRESHOLD FOR CHARGE COOLING
SPEED THRESH.

AIRCON RESTART = ANTI-LAG COOL-DOWN MODE MIN RPM
ENGINE SPEED.

AIRCON CUTOUT = ANTI-LAG COOL-DOWN MUCH MAX RPM
ENGINE SPEED.

AIRCON RESTART = ANTI-LAG COOL-DOWN MAX THROTTLE
DELAY TIME (10 SEC = 20% THROTTLE).

VALUE

ADD 0

ADD 2

ADD 1
ADD 2

0TO7

32
64
128
(0 =disables)

0 TO Mode Flag 14 - 1

93



Autronic SMC Manual ver 1.7

Kopplings Schema

Spjallagesaivare

SMC

pimoﬁz,__n S Setup for fordalare 3k ohm till 20 k ohm resistans
\un_Hnr// {m{mx_.w_m_{ma ach E Mﬁpxq T.“.l_ r W = wm.ﬂ.__uw_.umz?__m SERSOR
= kamugivare se resp. RODIT[SPANNIN — ’
Skruy fir | sida i manualen. ORAHGE|SIGHAL O
O hransleblandnings SMART {JORD ROSA VATTEMTEMP SENSOR
a o Y — SVART | BOSCH O 280130 023 ELLER
ha tomgang LIKVARDIG
. BRANSLEFUME UTS, BLA wfm”xﬂ - FRA ]
L L TEHDHING U1, JORD . )
1ob— 3% 0T & ALILARY FOR LADDTRYCK _ Sy WmMﬂm AL
. CIAEHOSTIE T G, _ i FORVARMD
b . TAMDHIMG TG, 1 ROSAA T I
11— 35" TENDHING U, 2 _ _ _ 1 ermmmwwwvmmoﬂ___uﬁ
- TAHDHING U1, = L
- ZERIE LT, JORD SWSRT _ BREDBAMNDSLAMBDA
1%~ 34t TANDHING UTG. 3 _ poLeETor (|| ]
. AHTELAG NG, m | BoscH |,
0 [SERIE UT®. TAD OR&SNGE .””“_u_lml.||>= _ g =
e |SEFIE UT&. FD FURFUR i _ EVENTUIELL DIAGMOSTIR
ot | TRIGEER & FANNING RODSART m LAMPA, 1 230LT
. [CYLFULS TRIGEER ING. (WEW) GLL _ TTTI] VAT
g~ 3" |REF S HK ING. (FAh) GRON | R0 St T | W6
- SPJALLAGE SSENSOR SPANNING RODAIT |
197 . TRIGGER JORD SWART —_— TAMDMIMGSLAS
7 3t LéshdCal M BLA ¥ ) o
i SPALLAGES GIARE 515 HAL ORAHGE STSTEM 20 AMP
187 ILUFTTERF IHGANG WIT JORD : =¥ =TT
6% 30% | ATTENTEMF INGENG ROSA R .
i [LOFTASATTEN/SFJELL JORD SVART+; BLE Py RO
LE. TANDHINGS LAS ROD _ RO s 2 12WOLT
gh—_ 29" SPRIDARE UT. 1 ROSASWART RELAL BOSCH 0332 014 150 . -7 BATTERI
x SPRID&ARE UTE. = BLAMT ELLER LIKWARDIGT ROD _
167 |[ECUJORD SWERT — - e — =
A 28 |SPRIDARE UT. 2 ORAHGEFSWERT
15 |SFRIDARE UTS. & GROMNGUL
. |[ECUJORD SW4RT
mTf..rf. 27" SPRIDGRE TG, 4 GRONAIT BRUN
' SFRIDARE T, & BLEYROL ’
14 . 12 wOLT UTo AlMILARY ROSA/GUL BRLUN _/. _/ F..
P 26* |SPRIDARE UT3. 6 BLAYSVART BRUN
i [ECU+12 WOLT SPANHING L, _
|_.m.m.m.zm_umEEm.+,_m WOLT RO ..
1P 25" ] ISP RIDARE UTE, 7 GRAELA BRANSLEF WP Ur
— m @ i i i i f i

L

ALKILARY UTGANG TEX,

SOLENOID FOR LADDTRYCK, TOMGANGSMOTOR

KYLFLAKT, SHIFT-LIGHT
ANVANT BRAMSLE M.

m_um__u_}mm mx.m._u_l xo_u_u_u.m.m I ._.}z_u__uo_.r__u_

KABEL —— 0,75 -

FABEL = 115

1,0 bt AREA
- 2.8 Mk AREA

94



